  《冶金原理》     参考书：《冶金原理》，李洪桂编，科学出版社，2005年
考试范围：主要内容包括冶金熔体的相平衡图、冶金熔体的结构、冶金熔体的物理性质、冶金熔体的化学性质、化合物的生成分解反应、化合物的生成分解反应、高温分解分离提纯过程、冶金过程的气固相反应动力学、冶金过程的液气相反应动力学、电极过程动力学。重点掌握标准吉布斯自由能与吉布斯自由能变化的计算；化学反应的质量作用定律；组分活度的相互作用系数概念与应用；冶金中主要二元渣系相图；具有简单三元共晶体的相图；分解反应的热力学参数状态图；氧势图及其应用；氧化物还原的热力学条件；氧化物的间接还原反应热力学；湿法冶金的优点，湿法冶金流程的基本表示方法；浸出过程热力学，浸出过程动力学；沉淀和结晶，水溶液中金属的沉积；电解精炼和电解提取，电解制取金属和金属粉末；萃取方式，萃取机理和萃取平衡。
   
《冶金传输原理》   参考书：《冶金设备基础-传递原理级物料输送》，唐谟堂主编，中南大学出版社
考试范围：动量传输：主要掌握流体静力学特性、静力学基本方程、流体动力学的几个重要方程、边界层动量积分方程等，特别是掌握连续性方程、伯努利方程和动量方程的应用，分析流动状态、边界层特征，计算流动过程的能量损失。
热量传输：导热主要掌握能量方程及其在定解条件下的求解；对流传热主要掌握对流传热系数的几种求解方法；辐射传热要求能够利用辐射网络的方法求解物体间的辐射传热，掌握气体辐射的特点及其计算方法。
质量传输：掌握传质微分方程，对典型稳态、非稳态扩散传质问题的求解，掌握对流传质系数的不同求解方法以及典型相间传质问题的分析方法。

  《 硅酸盐物理化学》   参考书：1、无机材料科学基础教程，胡志强主编，化学工业出版社，2011年第二版;；2、无机材料科学基础，陆佩文主编，武汉理工大学出版社，1996年第一版  
考试范围：紧密堆积原理、鲍林规则；典型晶体结构分析，硅酸盐晶体结构分析，晶体几种类型的结构缺陷。熔体的结构与性质，玻璃的形成条件；固体界面的结构，界面的结构及界面应力，粘土－水系统的性质及瘠性料的悬浮与塑化。热力学计算方法及实例分析。单元系统、二元系统和三元系统相图的分析方法，专业相图的分析。晶体中扩散的特点及宏观规律，扩散的推动力及微观结构，扩散系数，不同类型晶体中扩散的特点及影响因素，固相反应动力学。相变的类型，液－固相变的热力学规律和动力学规律，液－液相变的分类、分相的热力学理论、分相动力学。烧结的基本理论、模型，固相烧结和液相烧结的传质机理，晶体长大与二次再结晶的理论及工艺控制。

  《材料科学基础》    优选参考教材：《材料科学基础》石德珂主编，第2版，机械工业出版社
                            《材料科学与工程》文九巴 主编，哈尔滨工业大学出版社，2007.8,第一版
可参考教材：《金属学原理》侯增寿，卢光熙主编，上海科学技术出版社

《金属学》胡赓祥，钱苗根主编，上海科学技术出版社
《材料科学基础》胡赓祥，蔡珣主编，上海交通大学出版社
考试范围：一、公共部分

晶体结构和缺陷：立方晶系晶向晶面指数，致密度计算，理论体积密度计算，晶体缺陷与材料性能的关系；

凝固理论：均匀形核时临界晶核半径、形核功的推导，影响形核率的因素，控制晶粒大小的途径和理论依据，纯金属和固溶体晶体长大方式和理论，铸锭宏观组织的控制和理论；

塑性变形和再结晶：滑移系、滑移面和滑移方向、临界分切应力的计算，塑性变形对材料组织、性能的影响，材料强化四大途径的机制，塑性变形后的加热对材料组织、性能的影响；

相图：Fe-Fe3C相图平衡结晶过程分析（用冷却曲线），相组成物和组织组成物计算，金相显微组织；伪共晶、离异共晶；

二、其他部分（该部分两个内容，请任选其一）

内容一：

位错的运动方式、位错的线张力、位错的分解与合成；相图热力学；三元系相图及其类型、重心法则、共线法则、具有四相平衡反应的三元系共晶相图；扩散、菲克第一定律、菲克第二定律及其应用、间隙扩散和空位扩散、扩散驱动力、反应扩散、影响扩散的因素；

内容二：

热处理：TTT曲线和CCT曲线，材料-C曲线-热处理工艺(加热温度、冷却方式)-硬度的关系，两种M的组织和性能，热处理组织的比较；

材料：合金钢类型-选材-合金元素的作用-工艺路线-热处理作用-组织-性能。
