青 岛 科 技 大 学

二○一六年硕士研究生入学考试试题

考试科目：环境化学
注意事项：1．本试卷共 6 道大题（共计33个小题），满分 150 分；

2．本卷属试题卷，答题另有答题卷，答案一律写在答题卷上，写在该试题卷上或草纸上均无效。要注意试卷清洁，不要在试卷上涂划；

3．必须用蓝、黑钢笔或签字笔答题，其它均无效。            

﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡
一、填空题 （每题2分，共30分）
1. 腐殖质在结构上的显著特点是含有苯环、      和       。
2. 重金属污染物大部分以      形态存在于水体。

3. 一个光吸收分子将他过剩的能量转移到一个接受体分子，导致接受体反应，这种光解作用称为                 。
4. 农药在土壤中的迁移主要通过      和       两个过程。
5. 物质通过生物膜的方式可分为膜孔滤过、被动扩散、       、        和胞吞和胞饮。

6. 毒物的联合作用主要分为：协同作用、           、独立作用、拮抗作用。
7. 影响大气污染物迁移的因素主要是_______________和____________________。

8. 无机污染物一般通过颗粒物与水之间的迁移、水中颗粒物的聚集、        、        、配合作用等过程进行迁移转化。

9. 天然水的pE随水中溶解氧的减少而       ，因而一般来说深层水体呈       环境。

10. 根据土壤中H+存在的形式，土壤酸度可分为两类：           和           。它们存在于同一平衡体系的两种酸度，二者可以相互转换，一定条件下可处于暂时平衡。

11. 生物富集是指生物通过           方式，从周围环境蓄积某种元素或难降解的物质，使其在           超过周围环境中浓度的现象。

12. 辅酶FMN是          的缩写，辅酶Q又称       ，简写CoQ在酶促反应中担任递氢任务。

13. 水体中总碱度的表达式为            。
14. 随高度的升高气温的降低率称为大气垂直递减率，通常用Γ来表示，在对流层中，一般Γ是
      零的，但出现逆温的时候，气温是随高度的增加而      的。
15. 已知某土壤有机碳含量为5%，某有机物的辛醇-水分配系数Kow = 4×105, 则该有机物在此土壤上的分配系数Kp为             （不考虑颗粒粒径大小的影响）。
二、名词解释（每题4分，共40分）
16. 大气温度层结 17.酸性降水 18.生物放大 19. 专属吸附  20.毒物  21. BCF 
22. 持久性有机污染物 23.葡萄糖醛酸结合24. 盐基饱和度 25. KOW
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三、简述题（每题8分，共40分）
26. 依据右图分析光化学烟雾形成的机理。
27. 影响酸雨形成的因素主要有哪些？
28. 影响重金属在土壤－植物体系中迁移的因素有哪些？
29. 试述毒作用的生物化学机制。
30. 为什么Hg2+和CH3Hg+在人体内能长期滞留？举例说明它们可形成哪些化合物？
四、计算题（10分）
31. 雨季崂山水库水体的pH为7.5。碱度为1.92 mmol/L，需加多少酸才能把水体的pH降低到7.1。（pH为7.5时的碳酸平衡系数：α= 1.069；pH为7.1时的碳酸平衡系数：α′= 1.178）

五、综合分析（15分）
32. 近年来，雾霾天气颇受关注，现在我国河北大部、河南、山西南部、山东大部、江苏、安徽北部、湖北中部、浙江中部、四川东南部、湖南南部、广西东部、广东西部、北京、天津等地雾霾日数偏多。2014年1月4日，国家减灾办、民政部通报2013年自然灾情，首次将雾霾天气纳入。2015年1月3日，北京遭遇今年首次雾霾，最高温度8℃；中国环境保护部9时发布：北京空气质量指数为186，PM2.5指数为：142，为中度污染天气。今年国庆节至11月底，针对频繁来袭的雾霾天气，北京已经5次拉响空气重污染预警，包括两次蓝色预警和三次黄色预警。
结合学过的环境化学相关知识，说明PM2.5的来源、危害与防治对策。

六、实验设计（15分）
33. 水体富营养化(eutrophication)是指在人类活动的影响下，生物所需的氮、磷等营养物质大量进入湖泊、河口、海湾等缓流水体，引起藻类及其他浮游生物迅速繁殖，水体溶解氧量下降，水质恶化，鱼类及其他生物大量死亡的现象。给定一个天然水体水样，设计实验，以某一单一参数评价水体的营养状况。 
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