青 岛 科 技 大 学

二○一七年硕士研究生入学考试试题

考试科目：过程设备设计

注意事项：1．本试卷共五道大题（共计38个小题），满分150分；

2．本卷属试题卷，答题另有答题卷，答案一律写在答题卷上，写在该试题卷上或草纸上均无效。要注意试卷清洁，不要在试卷上涂划；

3．必须用蓝、黑钢笔或签字笔答题，其它均无效。            

﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡
一、判断题（正确的划“√”错误的划“X”，错的请简要说明理由。每题3分，共30分）

1、脆性断裂的特征是断裂时容器无明显塑性变形，断口平齐，并与轴向平行，断裂的速度快，常使容器断裂成碎片。                                                      （  ）

2、有效厚度为名义厚度减去腐蚀裕量。                                       （  ）

3、压力容器一般由筒体、封头、开孔与接管、支座以及安全附件组成。           （  ）

4、承受均布载荷时，周边简支圆平板和周边固支圆平板的最大应力都发生在支撑处。（  ）

5、内压作用下，端部封闭的厚壁圆筒最大应力是位于外壁的周向应力。           （  ）

6、伍德式密封属于自紧式密封。                                             （  ）

7、制造圆筒形容器时，周向焊缝的质量要求应比轴向焊缝高。                   （  ）

8、设计压力为10MPa的容器为高压容器。                                    （  ）

9、压力容器壳体最小厚度的规定是为了保证容器的最低强度条件要求。           （  ）

10、卧式容器选用鞍式支座时，两个鞍座的结构形式应完全相同。                 (   )

二、填空题（每空1分，共30分）

1、边缘应力特征为       、       。.

2、钢材中含有杂质硫会造成钢材的      增加，含有杂质磷会造成       增加。

3、焊接接头系数φ应根据         和          确定。

4、直立设备塔除承受工作介质压力作用外，一般还承受      、      、      和      。

5、局部补强形式有          ，         ，         。

6、常用的法兰密封面形式为     、        和        。

7、管壳式换热器壳程空间设置折流板的目的是：          ，         ，        。

8、内压薄壁封头和壳体的强度计算公式是以     理论为基础，采用     失效准则，以    强度理论建立强度条件而推导出来的。

9、受内压单层厚壁圆筒中的周向应力
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三者之间的关系为     。  

10、压力容器无损检测方法包括      、       、       、       和       。

11、外压容器按受力方向和失稳时的变形特征，有     失稳和       失稳。
三、选择题（每题2分，共20分）

1、受内压作用的单层厚壁圆筒，内壁轴向应力
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，则外壁轴向应力σz为（   ）

  A、
[image: image5.wmf]A

=

z

s

      B、
[image: image6.wmf]A

2

z

=

s

      C、
[image: image7.wmf]A

2

1

z

=

s

       D、
[image: image8.wmf]A

3

z

=

s


2、标准椭圆形封头在顶点和赤道处的周向薄膜应力σθ    （    ）

  A、相等    B、不相等      C、大小相等符号相反     D、大小相等符号相同

3、边缘应力具有自限性，其作用范围与 （     ）同一数量级。
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4、低压容器的设计压力为  （   ）
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5、圆筒形壳体上开椭圆孔时，其短半轴应与圆筒轴线 （    ）

    A、平行      B、垂直     C、平行或垂直     D、不确定

6、受均匀气体内压作用的锥壳最大应力在  （    ）。

    A、锥顶      B、锥底     C、任意位置      D、不确定

7、中面半径为R，厚度为t的薄壁圆筒，受均匀气体内压P作用时，周向应力σθ为（    ）
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8、外压短圆筒计算长度L和临界长度Lcr的关系是  (     )。

     A、L >Lcr       B、 L < Lcr       C、 L > 2Lcr     D、L < 2Lcr

9、受内压作用的椭圆封头，赤道处出现压应力时长半轴a和短半轴b的关系为 （   ）
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10、容器进行气压试验前，应校核圆筒的薄膜应力σT，σT应满足的条件是 （    ）

   A、
[image: image24.wmf]s

T

9

.

0

s

s

³

    B、
[image: image25.wmf]s

T

9

.

0

s

s

£

    C、
[image: image26.wmf]s

T

8

.

0

s

s

³

    D、
[image: image27.wmf]s

T

8

.

0

s

s

£


四、简答题（每题8分，共40分）

1、为什么双鞍式支座的最佳位置为A≤0.2L且尽可能使A≤0.5Ri ?

2、外压短圆筒临界压力Pcr的计算公式是什么？指出式中各符号的含义，并就此说明临界压力的影响因素。

3、单层厚壁圆筒同时承受内压Pi与外压Po用时，能否用压差ΔP=Pi-Po代入仅受内压或仅受外压的厚壁圆筒筒壁应力计算式来计算筒壁应力？为什么？ 

4、简述法兰连接的密封机理(分预紧和操作两种工况)

5、简述厚壁圆筒自增强的基木原理是什么?

五、计算题：(每题15分，共30分)

1、一圆筒形容器，其筒体内径为1000mm，外径为1250mm，承受内压为35MPa，试求内壁与外壁的各向应力。

2、某化工厂反应釜，内径为1600mm，工作温度为5℃~105℃，工作压力为1.6MPa，

釜体材料选用0Cr18Ni9Ti，介质无腐蚀。采用双面焊对接接头，局部无损探伤，凸形封头上装有安全阀。已知0Cr18Ni9Ti  [σ] =137MPa   [σ]t =112.9MPa。

试设计釜体厚度，并进行水压试验应力校核。
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