广 西 民 族 大 学
2015年硕士研究生入学考试初试自命题科目试题
（试卷代号：A卷）
科目代码：            830           

科目名称：     材料科学基础          

适用学科专业：  计算材料学           
研究方向：                              
命题教师签名：                          

考生须知

1． 答案必须写在答题纸上，写在试题上无效。

2． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔作答，用其它笔答题不给分。

3． 交卷时，请配合监考人员验收，并请监考人员在准考证相应位置签字（作为考生交卷的凭证）。否则，产生的一切后果由考生自负。
一、选择题（每小题3分，共10小题，共30分） 
1．当晶格常数相同时，FCC晶体比BCC晶体 (     )。
  A．原子半径大，但致密度小；      B．原子半径小，但致密度大；
  C．原子半径大，但致密度也大；     D．原子半径小．但致密度也小。

2．固溶体的晶体结构 (     )。
  A．与溶剂的相同；         B．与溶质的相同；
      C．与溶剂、溶质的都不相同；    D．是两组元各自结构的混合。
3．马氏体组织有两种形态（     ）。
A．板条、树状 B． 板条、针状   C．树状、针状   D．索状、树状
4．C曲线右移使淬火临界冷却速度______，淬透性______。（     ）
A． 减小、增大   B． 减小、减小   C． 增大、减小   D．增大、增大

5．过共析钢的正常淬火加热温度是(     )。
  A．Acm十(30—50℃)        B．Ac3十(30—50℃)

  C．Ac1十(30—50℃)         D．Ac1一(30—50℃)

6．α-Fe是具有（     ）晶格的铁。 
A ．体心立方   B ．面心立方      C．密排六方   D．无规则几何形状 
7．调质处理就是（     ）的热处理。 
A ．淬火+高温火              B ．淬火+中温回火

C． 淬火+低温回火            D ．淬火+低温退火 
8．从金属学的观点来看，冷加工和热加工是以（     ）温度为界限区分的。
A．结晶    B ．再结晶    C． 相变    D． 25℃
9．零件渗碳后，一般需经过（     ）才能达到表面硬度高而且耐磨的目的。
A． 淬火+低温回火   B．正火   C．调质    D．淬火+高温回火
10．20CrMnTi钢中Ti元素的主要作用是（       ）。 
A． 细化晶粒   B．提高淬透性   C ．强化铁素体  D． 降低结晶温度
二、判断题（每小题3分，共5小题，共15分）
1．在相同的回火温度下，合金钢比同样含碳量的碳素钢具有更高的强度。  （     ）
2．钢的晶粒因过热变粗时，就有变脆倾向。                            （     ） 
3．碳在奥氏体中的溶解度随温度的提高而减小。                        （    ） 
4．由于锰、硅都是有益元素，适当增加其含量，能提高钢的强度。        （    ）
5．所有合金元素均使Ms、Mf点下降。                             （    ）  
三、名词解释（每小题5分，共5小题，共25分）
1．成分过冷

2．加工硬化
3．伪共晶
4．扩散
5．自然失效
四、简答题（每小题8分，共5小题，共40分） 
1．体心立方晶格的晶格常数为a，试求出（1 0 0）、（1 1 0）、（1 1 1）晶面的晶面间距，并指出面间距最大的晶面。
2．试比较均匀形核和非均匀形核的异同点。
3．试述金属塑性变形后组织结构与性能之间的关系，阐明加工硬化在机械零构件生产和服役过程中的重要意义。 
4．用冷拔铜丝制成导线，冷拔之后应如何处理，为什么？
5．固态金属中要发生扩散必须满足哪些条件。 
五、综合题（每小题20分，共2小题，共40分） 
1．分析ωc=3.5%的铁碳合金从液态到室温的平衡结晶过程，画出冷却曲线和组织转变示意图，并计算铁碳合金中二次渗碳体和三次渗碳体最大可能含量。（20分）
2．30kg成分为O（20%A，50%B，30%C）的合金与10kg成分为Z（20%A，10%B，70%C）的合金熔化在一起后， 形成新合金x, 试求x合金中A、B、C组元的含量各是多少，并在浓度三角形中标出各合金。（20分）
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