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重庆理工大学2017年攻读硕士学位研究生入学考试
试题

学院名称：材料科学与工程学院      学科、专业名称：材料科学与工程考试科目（代码）：高分子物理809A                   （试题共3页）

	注意：1.所有试题的答案均写在专用的答题纸上，写在试题纸上一律无效。
2.试题附在考卷内交回。


1、 选择题(每题2分，共20分)

1. 高分子链的构型属于聚合物结构层次中的(   )。
(A)近程结构       (B)远程结构      (C)凝聚态结构   (D)高级结构

2. 塑料的使用温度范围是(   )。

(A)Tb<T<Tg        (B)Tg<T<Tf       (C)Tm<T<Td     (D)Tf<T<Td
3. 下列四种聚合物中，链柔顺性最差的是(   )。

(A)聚乙烯                    (B)聚丙烯     

(C)顺式聚1,4-丁二烯           (D)聚苯乙烯

4. 下列有关高分子结构的叙述不正确的是(   )。

(A)高分子是由许多结构单元组成的    

(B)高分子链具有一定的内旋转自由度

(C)结晶性的高分子中不存在非晶态    

(D)高分子是一系列同系物的混合物

5. WLF方程的适用温度范围为(   )。
(A) Tg ~ Tg+30oC                   (B) Tg ~ Tg+50oC     
(C) Tg ~ Tg+100oC                  (D) Tg ~ Tg+150oC 

6. 可较好解释高抗冲聚苯乙烯(HIPS)增韧原因的为(   )。

(A)刚性粒子增韧                  (B)三轴应力空化机理  
(C)银纹剪切带机理                (D)纤维增韧机理

7. 高分子具有柔顺性的根源在于(   )。

(A)C-C单键的内旋转              (B)C=C双键的存在   

(C)高分子的大分子量              (D)高分子结构的多层次性

8. 以下科学家中，因导电聚合物的发现和发展而获得2000年诺贝尔化学奖的是(   )。

(A)H. Staudinger                   (B)K. Ziegler，G. Natta 
(C)P. J. Flory                      (D)白川英树

9. 杨氏模量、冲击强度、应变、切变速率的量纲分别是(   )。

(A) N/m2, J/m2, 无量纲, S-1          (B)N, J/m, 无量纲, 无量纲

(C)N/m2, J, 无量纲, 无量纲         (D)N/m2, J, m, S-1
10. 导致高聚物发生滞后现象是由于(    )。

(A)运动时受到内摩擦力的作用        (B)高聚物的惰性很大   

(C)高聚物的弹性太大                (D)高聚物分子量太大
二、填空题(每空1分，共20分)

1. 硫化橡胶的溶解过程为                。
2. 聚合物的熔体一般为       流体，主要包括      流体 、        流体和         流体。
3. 聚丙烯酸甲酯的Tg为3℃，聚丙烯酸的Tg为106℃，后者Tg高是因为              。    

4. 具有规则几何外形的聚合物晶体类型是      ，在很稀溶液中     冷却才可以得到；在偏光显微镜下可以观察到“黑十字”现象的晶体类型是       。
5. 从分子结构来说，   的内耗最大（a.顺丁橡胶b.丁基橡胶c.丁腈橡胶d.丁苯橡胶），这是因为                                。
6. 非晶态聚合物的温度－形态曲线一般表现出三种力学状态，分别为          、            、           。
7. Maxwell模型是由        模型和        模型串联而成，他可以用来描述线性聚合物的           过程。
8. 高分子内旋转受阻程度越大，其均方末端距         。
9. PE、PVC、PVDC的结晶能力大小顺序是           。
10. 要使熔融纺丝时不易断裂，应选择相对分子量较       的聚合物。
三、判断分析题(每题7分，其中判断正确2分，分析正确5分；共35分)

1. 聚丙烯分子链中碳－碳键是可以旋转的，因此可以通过单键的内旋转使全同立构聚丙烯转变为间同立构聚丙烯。

2. 从分子间相互作用的角度讲，高分子存在气态。
3. 高分子共聚物是指含有两种或两种以上不同结构的多组分聚合物体系的材料，一般为机械混合或物理混合。
4. 对于结晶度高的聚合物而言，从降低加工温度的角度考虑，其分子量控制得越高越好。
5. 聚合物共混物中，含量较高的一相形成基体相，而含量较低的相则形成分散相。
四、问答题(每题15分，共75分)

1. 聚合物玻璃化转变的自由体积理论的主要内容是什么？举出应用自由体积理论的两个例子。(15分) 

2. 聚合物纤维熔融纺丝时，在拉伸和冷却工序之后，通常还有一道热定形工序，从高分子物理的角度谈谈该工序的作用。(15分)

3. 从链结构和聚集态结构的角度，说明为什么SBS具有热塑性弹性体的性质？若三嵌段结构为BSB，能否成为热塑性弹性体？(15分)
4. 试分析取代基如何影响高分子链的柔顺性，并比较PE、PP、PS的柔顺性大小。(15分)
5. 画出结晶性聚合物的结晶速率－温度关系曲线，标出Tg和Tm的位置并对其进行分区阐述，简要说明晶粒尺寸与温度控制的关系。(15分)
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