重庆理工大学硕士研究生试题专用纸


重庆理工大学2016年攻读硕士学位研究生入学考试试题

学院名称：数学与统计学院         学科、专业名称：数学、统计学 
考试科目(代码)：高等代数（817）A               (试题共 4 页)
	注意：1.所有试题的答案均写在专用的答题纸上，写在试题纸上一律无效。
2.试题附在考卷内交回。


一．选择题（本题共5小题，每小题3分，满分15分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，把所选项前的字母填在题后括号内。）
1. 设
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是数域
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上的多项式，且
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，则下列命题正确的是（    ）.
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2. 设
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阶方阵，则必有（   ）.
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3. 设
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矩阵，
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是非齐次线性方程组
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所对应的齐次线性方程组，那么（   ）.

   (A) 若
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有解，则
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仅有零解；
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有非零解，则
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有解；

   (C) 若
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仅有零解，则
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有唯一解；

   (D) 若
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有无穷多组解，则
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有非零解.  
4. 在标准欧式空间
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中，与矩阵
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的每一个行向量都正交的向量的全体所构成的
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的子空间
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的维数为（   ）.
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5. 若实二次型
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是正定的，则
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的取值范围为（   ）.
  (A)  
[image: image36.wmf]11

t

-<<

     (B) 
[image: image37.wmf]1

t

<-

     (C) 
[image: image38.wmf]1

t

>

     (D) 
[image: image39.wmf]01

t

<<


二．填空题（本题共5小题，每小题3分，共15分。）

1. 已知
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是实系数多项式
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2. 设
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阶矩阵
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的伴随矩阵，则
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3. 线性方程组
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有唯一解，则
[image: image47.wmf]l

=

___________________.
4．已知
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阶矩阵
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的全部特征值为
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5. 已知实数域
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上的三元二次型
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三．（10分）给定多项式
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（1） 求
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的有理根；
（2） 在有理数域
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上将
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分解为不可约多项式的乘积.  
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             ，其中
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（1）求证
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（2）若
求
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五．（15分）给定线性方程组
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（1）
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取何值时，方程组有唯一解、没有解、有无穷多组解？

（2）在方程组有无穷多组解时，写出其结构式通解.

六．（15分）给定三阶方阵
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（1） 确定
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的值；

（2） 求
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七．（16分）设
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是数域
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上所有4维列向量构成的向量空间，给定矩阵
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定义
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的映射
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（1） 证明：
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的一个线性变换；

（2） 求
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的核
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的维数。
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八．（18分）给定数域
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上所有3维列向量构成的向量空间
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的线性变换
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（1）求出
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在基
[image: image92.wmf]1

=(1,0,0)

e

，
[image: image93.wmf]2

=(0,1,0)

e

，
[image: image94.wmf]3

=(0,0,1)

e

下的矩阵；

（2）求出
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的特征值和特征向量；

（3）判定
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能否相似对角化

九．（16分）设
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的一个规范正交基，
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（1）求
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的维数；

（2）求
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的一个规范正交基；

（3）求
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中的正投影。

十．（20分）已知实二次型
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的矩阵有一个特征值为
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（1）求
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的矩阵的所有特征值，并确定
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的值；

（2）应用变量的正交变换将已知二次型化为标准形，并写出所用的正交变换；
（3）指出
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表示何种二次曲面。
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