重庆理工大学硕士研究生试题专用纸


重庆理工大学 2014年攻读硕士学位研究生入学考试试题

学院名称：材料科学与工程学院  
学科、专业名称：材料科学与工程
考试科目（代码）：材料科学基础(806)A卷       （试题 共2页）

	注意：1.所有试题的答案均写在专用的答题纸上，写在试题纸上一律无效。
2.试题附在考卷内交回。


一、选择题(每个选项2分，共20分)

1.固态相变的三种变化中，纯铁的同素异构转变包含的变化是(    ), 调幅分解包含的变化为(     )

A.晶体结构变化            B.化学成分变化        C.有序程度变化

2.平行六面体晶胞的点阵常数是指(      )

A.晶轴间夹角               B.棱边长度            C.晶胞体积

3.扭转晶界由(      )的构成

A.两组螺型位错交叉网络      B.刃型位错         C.混合型位错
4.两个相邻的螺型位错平行，若二者同号，则产生(     )

A.吸引                B.排斥                 C.既不排斥也不吸引

5.密排六方晶格可以看成是由(     )堆垛而成。

A.最密排面ABCABCABC顺序       B. 最密排面ABABAB顺序

C.次密排面ABABAB顺序

6.工程材料中，应用最广、承载能力最高的材料是(     )
A.复合材料            B.陶瓷          C.高分子材料    D.金属材料 

7.Cu-Ni二元匀晶相图中室温下的固相是(     )
A.有限固溶体           B.无限固溶体        C.间隙固溶体

8.冷变形金属加热时出现多边化通常在(     )阶段
A.中温回复            B.低温回复         C.高温回复

9.以下反应为包晶转变的是(     )  

A.α+β→γ         B. L+α→β        C. γ→L+α
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二、名词解释(每个名词3分，共15分)

应变时效，成分起伏，横向长大机制，固溶强化，再结晶温度
三、问答题（每小题8分，任选8题，共64分,多做不得分）

1.什么是正常凝固，简述K0<1的固溶体合金正常凝固后的宏观偏析特征。

2.指出晶体结构、原子尺寸对于形成置换固溶体及其固溶度的影响。

3.说明过冷度和固体杂质对非均匀形核的形核率的主要影响。
4.简述带状组织的成因及其预防措施。

5.什么是交滑移、多滑移、单滑移，对比它们的滑移带特征。

6.简述金属冷变形后的显微组织与性能的变化特点。

7.铁碳合金如何进行分类，分别指出其组织特征。
8.什么是单晶的临界分切应力和取向因子，二者有什么关系。能否说“取向因子越大，临界分切应力越小”，为什么。
9.说明确定晶向指数的基本步骤。
10.固体材料中包括哪几类相结构?说明陶瓷晶体相特点。

四、画图、分析与计算(共36分)
1.相图分析。(本题20分)
(1)根据以下条件，画出A-B二元共晶相图：(8分)

i)TA>TB(A组元熔点高于B组元)；
     ii)[image: image1.emf]0.550.150.90
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;
iii)B在A中的溶解度不随温度变化，A在B中的溶解度随温度下降而减少，室温为0.05。

(2)若共晶转变刚结束时βI和(α+β)各占一半，估算合金的成分。(4分)

(3)指出析出二次相最多的成分，并计算其室温下二次相的相对量。(4分)

(4)根据相图选择铸造性能最好的合金成分，并说明依据。 (4分)
2.写出面心立方晶格中原子排列最紧密的晶面和晶向，并作图表示。(16分)

四、论述题(15分)从位错的增殖、塞积、交割以及位错与晶界、第二相的相互作用的角度，分析位错对金属强化的作用。
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