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2012年招收攻读硕士学位研究生入学考试试题   B 
******************************************************************************************

学科、专业名称：光学工程、光学工程（专业学位）
研究方向：

考试科目名称： 820数字电子技术
	考生注意：所有答案必须写在答题纸（卷）上，写在本试题上一律不给分。 

	一、（14分）选择题                          
1．单稳态触发器输出脉冲的宽度主要取决于

A．触发脉冲的宽度         B．触发脉冲的幅度
C．电源电压的数值         D．组成微分或积分电路的电阻、电容参数  

2．能起定时作用的电路是[    ]。

A、施密特触发器            B、单稳态触发器

C、多谐振荡器              D、译码器 
3．用n级触发器组成计算器，其最大计数模是[    ] 。 

   A、n         B、2n        C、
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4．A/D转换器将最高频率为10KHz的电压信号转换为数字量，根据采样定理，
其采样频率应不低于[    ] KHz。
A．60         B．50        C．20         D． 40
5．下列存储器中，[      ]存储器在掉电后仍能保证所存的数据不丢失。

A．EPROM      B．动态RAM       C．静态RAM    
6．电路如图1所示，其中能完成 
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 的电路是[    ] 。 

                           图1
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7. 已知时钟脉冲频率为f，欲得到频率为0.2f的矩形波应采用[    ]。
  A.  5位二进制计数器            B.  五进制计数器

C.  多谐振荡器                  D.  施密特触发器
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二、（24）简答题
1．分别写出G=0和G=1时，图2所示电路F的表达式。

                图2
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2．写出十进制数“－18” 的二进制数的原码和补码。
3．列出
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的对偶式G及反函数
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4．列出
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的最大项表达式
[image: image9.wmf]å

=

J

M

Y

 。
5．某TTL门的参数如下：
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，求其扇出系数N。
6．逻辑函数
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    用卡诺图化简成最简与或式。
三、（20分）逻辑电路及其输入信号A、B、C的波形分别如图3 所示。请分析
各电路，并画出各输出波形。（设触发器初态为0）           
                                 图3
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四、（14分）时序电路如图4所示。

（1）写出驱动（激励）方程、状态方程。

（2）列出完整的状态转换表、状态转换图和时序图，指出其逻辑功能。

（3）试改用JK触发器组成相同逻辑功能的电路，列出驱动方程，可不画电路。

                     图4
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五、（12分）图5(a)是由双四选一数据选择器和门电路构成的电路，回答下列问题：

（1） 写出输出F1、F2的最简与或式。

（2） 采用3线—8线译码器74LS138 [ 见图5(b) ] 实现F1，画出电路。

（3） 用两个集电极开路的2输入端的与非门实现F2，画出电路。
              图5                    
(a)                      (b)
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六、（ 14分）

1．分析说明图6计数器电路构成多少进制的计数器。若将电路中的与非门的输出改接到
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 ，该电路将变为多少进制的计数器？
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 图6               
         [image: image22.jpg][T

CP
itBEA

EP
ET

Dy Dy D: D

74L8161

C
LD

CP 0, QQ. Q, R»

-

— &

Es5-9

A 4




                               
2. 分析说明图7计数器电路构成多少进制的计数器。若将两片74LS160都换
为74LS161，该电路将变为多少进制的计数器？

图7
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3．触发器电路和各输入信号波形如图8，设触发器的初始状态为0，画出Q和Z对应于CP的波形。
图8
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七、（14分）

路灯由安装在三个不同地方的开关A、B、C控制，并由总电源开关S控制供电。当S闭合时供电，改变开关A、B、C中任何一个的状态，都能控制电灯由亮变灭，或由灭变亮。当总电源开关S断开时，则路灯不亮。试用4选1数据选择器及
适当的门电路设计该路灯控制电路。要求列出必要的过程，画出电路，并提出
其他较好的方案。
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八、（14分）由一个三位二进制加法计数器和一个ROM构成的电路如图9所示，

要求：
（1）写出F1、F2、F3的表达式。

（2）画出CP作用下F1、F2、F3的波形（设计数器初态为0）。
图9
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九、（12分）由555定时器组成的电路及输入波形如图10所示。分析说明电路
中的555各组成什么电路，简要说明电路的工作原理，试对应
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 画出
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的波形（定性画出
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波形），图11是555的结构图 。
图10
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    图11                         
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十、（12分）试用JK触发器设计一个同步时序电路，它的状态转换图如图12所示，

请列出设计过程。

图12
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