
2013年招收攻读硕士学位研究生入学考试试题

********************************************************************************************

学科、专业名称：生物医学工程

研究方向：生物医学工程
考试科目名称：816生物医学工程概论
	考生注意：所有答案必须写在答题纸（卷）上，写在本试题上一律不给分。 

	请解答如下问题：
1、 填空题（共6小题，每题5分，共30分）

1．纳米生物材料的特征主要体现在纳米材料所具有的特殊效应，包括            ，        ，
 及               。
2．人类心脏包括四个主要的腔室，分别是：         ，          ，          ，        ；                       

以及相应的瓣膜，分别是：           ，           ，             ，               。
3．磁共振成像技术是利用人体组织中的         原子在外加电磁场的作用下产生的共振信号来实现，而核医学成像技术依赖于                  在人体内的衰减所发出的    射线进行成像。
4.生物材料包括有机生物材料、无机生物材料、金属生物材料等不同类型，请分别列举你认为可以作为生物医学材料应用的有机生物材料          、          ，无机生物材料        、                              
            ，金属类生物材料              。
5. 常见的医用加速器有                                                 等。
6. 生物医学材料及其制品植入人体后主要会发生三种生物学反应，分别是              ，
                ，               。                                                                   

2、 名词解释题（共5小题，每小题8分，共40分）

1. 生物相容性： 
2. 组织工程：
3． 细胞外基质：
4． 纳米材料：

5． 形状记忆合金：

3、 判断选择题（共10小题，每小题3分，共30分）

1．正常动物体细胞的染色体均为二倍体，故从动物体获取的用于组织工程学研究的正常细胞都是二倍体细胞。（        ）

2．生物材料是一类无生命的材料，包括天然材料和合成材料，但通常认为金属材料不属于可降解生物材料，不能作为组织工程支架。 （        ）

3．组织工程研究中发现，来源于动物或人体的体细胞在体外长期培养， 细胞的生物学特征会发生变异，包括培养细胞的形态和功能都会产生不同于正常体细胞的性状，其原因是由于体外培养的细胞无法获得足够的营养供应。 （      ）

4．组织工程实验室通常要求达到一定的洁净程度，根据国家药品监督管理局的规定及相应的国家技术标准规范，分为不同的级别，其中万级的洁净室其洁净程度高于百级洁净室。（     ）

5．用于动物实验研究的动物通常可分为几种类型，如清洁级动物、无特定病原体动物、无菌动物、普通动物。其中CCV级动物常用于教学实验。   （        ）

6．激光的基本特征包括下列哪一项  （         ）

A  方向性强              B  难以聚焦

C  波长分布范围广        D  用于人体组织成像
7． X射线成像技术中，下列哪一项可以得到人体组织的断层影像（         ）

A．  X射线荧光透视       B.  X-CT

C.   DSA                  D.  CR

8． X射线成像过程主要应用了人体生物组织与X射线的下列作用原理（        ）

A   瑞利散射               B  电离作用  

C   Compton散射效应       D  相干散射

9．心电图机检测到的心电信号可以反映心脏的那一项功能特征   （         ）

    A  泵血速率        B   心肌收缩功能

    C  血压高低        D   血糖含量 

10．以下医学仪器设备，哪些可以实现对人体组织的连续动态观察。  （         ）

A     B型超声波成像         B    X射线减影  

C     磁共振成像             D   γ照相机
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	四、问答题（共4小题，1-3题每题10分，第4题20分，共50分）
1. 组织工程组织构建的成功与否，与采用的生物反应器的性能有很大的关系。目前，文献报道的科学研究实验中采用的生物反应器种类很多，性能各异。其中，有一种生物反应器是这样设计的：细胞营养液保存在一个储罐中，通过蠕动泵输送，形成特定流动模式，如脉冲式、平稳流动形式，或者类似波浪式起伏模式。另外，种子细胞接种在某些特殊材料加工成的中空纤维表面。通过流动的培养液提供营养物质、氧气以及适宜的力学刺激，并可以进行较精确地调整控制。请问，这种生物反应器适合于构建什么样的组织，并阐述理由。
2. 目前有很多人工材料比如人工关节，不论是采用高分子材料制成，还是采用金属材料，植入人体后，随着时间的推移，都会引起植入部位产生炎症反应，包括急性炎症反应和慢性炎症反应，请你分析其可能原因？
3. 请举例说明生物医学工程的主要研究领域或方向，并就你最感兴趣的研究领域的发展现状与研究动态进行详细阐述。
4. 什么是干细胞，干细胞的主要类型有哪些？干细胞在临床治疗中有何优势？其应用前景如何？
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