

2013年全国硕士研究生统一入学考试自命题试题（B卷）
********************************************************************************************

学科与专业名称：一般力学与力学基础、固体力学、工程力学、结构工程
考试科目代码与名称：《材料力学》（819）
	考生注意：所有答案必须写在答题纸（卷）上，写在本试题上一律不给分。

	一、单选题（共10小题，每题2分，共20分）

1. 桁架如图所示，载荷F可在刚性横梁DE上自由移动，杆1和杆2的横截面面积均为A，拉压许用应力均为[
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]。则载荷F的许用值为______________。
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2. 四根截面尺寸和材料均相同的细长压杆，两端的约束如图所示。已知
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，则临界压力最小的杆是______________。
[image: image8.jpg]V28




                         （A）   （B）      （C）      （D）
3. 下面提高压杆稳定性的措施，正确的是______________。
（A）工字形截面抗弯性能好，所以它是用作压杆的合理截面；

（B）将一根压杆的长度减小一倍，则临界应力可以提高4倍；

（C）将细长压杆的材料由普通低碳钢换成高强度钢就可以提高其临界压力；

（D）对于一定的横截面面积，压杆采用正方形截面比矩形截面好。
4. 请判断下图所示结构的超静定次数依次是______________。
（A）2次，1次；  （B）2次，0次；  （C）2次，2次；  （D）1次，1次；
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5. 外径为D，内径为d的空心圆轴，两端受扭转力偶矩T作用，轴内的最大剪应力为
[image: image11.wmf]t

。若轴的外径为2D，内径改为2d，则轴内的最大剪应力变为             。
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6. 正方形等截面立柱，受纵向压力F作用。当力F作用点由A移至B时，柱内最大压应力的比值
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为______________。
（A）1:2    （B）7:13

（C）4:7     （D）5:2
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7. 如图所示结构受—对等值、反向、共线的力作用，自重不计，铰支座反力的作用线是______________。
（A）RA沿铅垂线；  （B）RA沿A、B连线；
（C）RA沿A、C连线；  （D）RA平行于B、C连线
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8. 材料不同的两物块A和B叠放在水平面上，已知物块A重0.5kN，物块B重0.2kN，物块A、B间的摩擦系数f1 = 0.25，物块B与地面间的摩擦系数f2 = 0.2，拉动B物块所需要的最小力为______________。
（A）0.14kN    （B）0.265kN
（C）0.213kN    （D）0.237kN

[image: image19.emf]F

A

B


9. 剪应力互等定理和剪切胡克定律的正确适用范围是______________。
（A）都只在比例极限范围内成立；
（B）超过比例极限时都成立；
（C）剪应力互等定理在比例极限范围内成立，剪切胡克定律不受比例极限的限制；
（D）剪切胡克定律在比例极限范围内成立，剪应力互等定理不受比例极限的限制。
10. 用四根角钢组成的梁，在受到铅垂平面内的外力作用而产生纯弯曲时，应将角钢组合成如图所示______________的形式即可得到最佳的弯曲强度。
[image: image20.wmf]
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	二、 填空题（每空0.5分，共10分）

1. 杆件的组合变形是指             、             、              和             等四种基本变形形式的组合。
2. 纯弯曲是指：                                                    。

横力弯曲是指                                                          。
3. 设有一实心钢杆，在其外表面紧套一铜管。材料的弹性模量和线膨胀系数分别为
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。两者的横截面面积均为A。如果两者界面不会发生相互滑动，则当组合管升温
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后，其长度改变量为
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4. 判断结构体系是否是几何不变的，需要引入自由度的概念。自由度是指：              
                。分析梁弯曲变形时，经常采用        和      作为两个基本自由度进行描述。
5. 请写出四个常用强度理论的强度条件。
第一强度理论：                                                            ；
第二强度理论：                                                            ；
第三强度理论：                                                            ；
第四强度理论：                                                            。
6. 已知如图所示结构中三杆的拉压刚度均为EA，设杆AB为刚性体，杆AB长L。则在载荷F作用下，C点的铅垂位移为              ，水平位移为                 。
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7. 拉伸试件的夹头如图所示，试样端部的挤压应力等于           ，剪切应力等于            。
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8. 要从直径为d的圆截面木材中割出矩形截面梁，并使其抗弯截面模量W为最大，则矩形的高宽比h/b=           。
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9. 线弹性材料悬臂梁如图所示。设
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表示梁的总应变能，则偏导数
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与C端挠度
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之间的关系是：                      。
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	三、综合应用题（共6小题，共120分）
1.（20分）图示圆杆受拉伸与扭转组合作用。已知
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（1）请画出圆杆上危险点的应力单元体；

（2）若材料为钢，许用应力
[image: image38.wmf]MPa
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。试求许可载荷[P]；

（3）若材料为铸铁，许用拉应力
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，应用压应力
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。求许可载荷[P]。
[image: image50.jpg].



[image: image41.jpg]


        
[image: image42.emf] 


2.（30分）图示外伸梁受均布载荷q作用，已知抗弯刚度为EI。（1）求跨中D截面挠度
[image: image43.wmf]D

d

；

（2）求A端的转角
[image: image44.wmf]A

q

；（3）若把A端变为固定端，试求各支座的反力。

3. （10分）请叙述压杆失稳临界力计算公式（即欧拉公式）的适用范围，以及提高压杆稳定性的措施。
4. （20分）如图所示，边长为l的正方形桁架，在D点处作用竖直向下的力F，各杆的拉压刚度均为EA，试求节点C、D、E的竖直位移。
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5. （15分）如图所示一直径为80mm的传动轴，轴上作用外力偶矩
[image: image46.wmf]1

0.3kNm

e

M

=×

，
[image: image47.wmf]234

0.1kNm,0.8kNm,1.2kNm

eee

MMM

=×=×=×

。材料的切变模量为
[image: image48.wmf]80GPa

G

=

。试求：

（1）作轴的扭矩图；（2）求该轴的最大切应力
[image: image49.wmf]max

t

；（3）轴两端的相对扭转角。

6. （25分）如图所示刚架，各杆的抗弯刚度均为EI，长度均为l。受均布载荷q作用。请问：
（1）与静定结构相比，超静定结构具有哪些重要性质？
（2）力法是计算超静定结构的最基本方法之一，请简述力法的基本思想。
（3）写出用力法求解该结构的基本步骤（写出正则方程系数的计算表达式）。
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