重庆理工大学硕士研究生试题专用纸


重庆理工大学 2013 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

学院名称：材料科学与工程学院

学科、专业名称：材料科学与工程
考试科目（代码）：806材料科学基础(A)  （试题共 2 页）

	注意：1.所有试题的答案均写在专用的答题纸上，写在试题纸上一律无效。
2.试题附在考卷内交回。


一、名词(每个4分，选做8个，共32分)

有序化温度，大角晶界，动态过冷度，二次再结晶，孪生，匀晶转变，
配位数，负电性，结构起伏，玻璃相
二、问答题(每个6分，选做8题，共48分)

1、对比结晶时金属与亚金属的界面特征、长大的主要机制及长大速度特点。
2、对比菲克第一定律、第二定律的区别，指出晶体中的主要扩散机制。

3、间隙相的结合键、晶体结构的主要特征是什么，指出其特性和在合金中的作用。

4、纯金属结晶时过冷度对最大晶胚尺寸和临界晶核半径有什么影响，指出形成稳定晶核的晶胚尺寸条件和过冷度条件。

5、写出判定位错反应的条件。指出刃型位错、螺型位错的位错线与柏氏矢量的几何关系。面心立方金属中b1=
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6、比较回复与再结晶的驱动力、组织与力学性能特征。
7、什么是宏观偏析，指出固溶体合金定向凝固中在不同冷却速度下的宏观偏析特点。

8、写出金属塑性变形中的主要织构类型及其表示方法、对应工艺，指出制耳产生的原因及危害。
9、简述硅酸盐结构的基本特点及类型。
10、从烧结角度简述提高透明陶瓷材料透光性的工艺措施。
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三、画图、分析、计算(46分)

1、立方晶胞中作图表示以下晶面和晶向：(113)、(EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(—),1)01)、(210)、[1EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(—),1)1]、
[11EQ \* jc2 \* "Font:宋体" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(—),2)]。(坐标系如下图所示)(本题10分)

[image: image4]
2、铁碳相图分析(本题22分)

(1)画出相图并标注相组成物。(6分)

(2)简述随着碳含量增加，铁碳合金室温组织的变化规律及其力学性能特点。(6分)
(3)分析Wc=1.3%的铁碳合金从单相奥氏体区冷却至室温的过程中出现的相变及固态相变类型(2分)。计算室温下组织组成物、相组成物的相对含量(6分)。画出室温组织示意图(2分)。
3、已知纯银的临界切应力为0.74Mpa,滑移面为{111},滑移方向<110>
(本题14分)
(1)计算在[010]方向施加多大的载荷才能出现滑移(6分)，写出在(111)、(EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(—),1)11)晶面能产生滑移的滑移方向(4分)，指出滑移的类型及滑移带特征。(2分)

(2)若外力方向为[110],写出(111)上的软取向滑移系。(2分)
四、论述(24分)

1.分析成分过冷对固熔体生长形态及组织的影响。(本题12分)

2.分析热加工对材料组织和性能的影响。(本题12分)
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