2015年湖南农业大学硕士招生自命题科目试题

科目名称及代码：   实验化学   820                  

适用专业（领域）：  应用化学、工程硕士化学工程领域 

考生需带的工具：   科学计算器                           

考生注意事项：①所有答案必须做在答题纸上，做在试题纸上一律无效；
②按试题顺序答题，在答题纸上标明题目序号。

一、填空题（共计30分，每小题2分）
1、除金属      外的任何药品溅入眼内，都要立即用大量      冲洗。冲洗后，如果眼睛仍然没有恢复正常，应及时就医。
2、长期存放的乙醚，容易产生过氧化物，如果不加处理直接蒸馏，容易发生爆炸，通常用      检测乙醚中是否存在过氧化物，若存在过氧化物，可以放入       除去。

3、当用混合溶剂进行有机化合物的重结晶时，合理的操作步骤是： 先加入少量      ，再在加热下，逐渐加入      ，直至其        为止，冷却结晶，抽滤，洗涤，干燥得纯净产物。
4、化学试剂纯度规格中，G.R.表示           ，A.R.表示       ，C.P.表示         ，L.R.表示          。

5、荧光发射光谱是以        为横坐标，以荧光强度为纵坐标绘制的光谱；荧光激发光谱是以        为横坐标，以荧光强度为纵坐标绘制的光谱。
6、布氏漏斗常和       配套使用，可用于      物质的分离提纯。

7、实验室常用的两种搅拌方式分别是        搅拌和        搅拌。
8、下列市售试剂的近似浓度分别为：H2SO4      mol·L-1、 HNO3       mol·L-1 、HCl       mol·L-1 。

9、用草酸标定NaOH标准溶液时，应选       作为指示剂，用NaCO3标定HCl标准溶液，应选       作为指示剂。
10、玩具油墨中若含有超标的重金属会对儿童的健康产生危害。对于玩具油墨中的重金属（如：铅）含量，一般可采用          （在电子显微镜、气相色谱仪、红外光谱仪、原子吸收光谱仪四种中选择 ）进行测试。
11、在制作薄层板时，常使用的CMC是指      ，其主要作用是       。
12、可见分光光度计所用比色皿材质是      ；紫外分光光度计所用比色皿材质是      。
13、铬酸洗液是实验室中常用的玻璃仪器去污洗涤用品，用    和     配制而成，刚配好的铬酸洗液呈      色，用久后变      色时，表示铬酸洗液已失效。

14、减压蒸馏停止接收馏分后，结束减压操作的步骤是       、        、 
         、最后关闭水泵。

15、共沸混合物（或恒沸混合物）的特征是具有          和         ，其气相和液相的组成完全相同，因此不能用          进行分离。
二、简答题（共计45分，1-3题每题5分，4-6题每题10分）
1、简述滴定分析中容量瓶的使用方法。
2、测定试液pH值的pH玻璃电极使用前为什么必须用蒸馏水浸泡24h？如何选择定位用的pH标准缓冲液？
3、简述水蒸气蒸馏法中待提纯的物质应具备的三个条件。
4、各举一例说明同离子效应及盐效应对弱电解质的电离度的影响。
5、在苯甲酸重结晶提纯操作中，活性炭起什么作用？为何不能在溶液沸腾时加入？

6、在酸碱滴定中，滴定前滴定管尖嘴外留一滴液体和滴定完成后尖嘴外留一滴液体，分别应当怎样处理？

三、综合题（共计75分，1-6题每题10分，第7题15分）
1、室温下KI能与FeCl3反应生成I2和Fecl2，而KBr不能与FeCl3反应；溴水能与FeSO4反应生成Br-和Fe3+，而碘水不能与FeSO4反应。试用电极电位知识解释之。

2、简述用可见分光光度计运用磷钼蓝法测定试液中微量磷的原理、仪器的四大构造部件及其作用。

3、以二苯胺磺酸钠为指示剂，用重铬酸钾法测定亚铁盐样品中铁含量时需加入H2SO4-H3PO4混合酸，试说明该混合酸的作用。

4、简述用pH计测量某工业废水pH值的步骤。
5、简述薄层色谱法分离混合物的基本原理、操作步骤以及比移值Rf的计算公式。
6、简述荧光分光光度法的基本原理与适用范围。

7、试设计一方案，用酸碱滴定法测定鲜柠檬汁中柠檬酸的含量，指出实验原理、指示剂及简单操作步骤（柠檬酸的电离常数 Ka1=7.4×10-4, Ka2=1.7×10-5， Ka3=4.0×10-7）。
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