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考试科目名称及代码：高等代数810
	考生注意：所有答案必须写在答题纸（卷）上，写在本试题上一律不给分。 

	一、填空题（共40分，每空4分）

1、设
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，则
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的商式和余式分别是​​​​_______和​​​​​​​_________。
2、行列式
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的值是________。
3、如果把实
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级对称矩阵按照合同分类，即两个实
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级对称矩阵属于同一类当且仅当它们合同，则共有________类。
4、给出线性空间
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的两组基
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则基
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的过渡矩阵为       。若线性变换
[image: image15.wmf]s

在基
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下的矩阵为
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，则
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在基
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下的矩阵为        。
5、已知3级方阵
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，则
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的初等因子为        ，
[image: image22.wmf]A

的Jordan标准形为        。
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	6、正交矩阵的实特征值只可能是            。
7、对欧几里得空间
[image: image23.wmf]V

中的向量
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，有
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，而且等号成立当且仅当            。
二、（15分）讨论
[image: image26.wmf]k

取何值时，下列方程组无解、有唯一解、有无穷多解，并在有无穷多解时求出其全部解。
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三、（15分）设
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1、求
[image: image29.wmf]A

的全部特征值；

2、对
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的每个特征值
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，求
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的属于特征值
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的特征子空间的维数和一组基；

3、求正交矩阵
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，使
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是对角矩阵，并给出此对角矩阵。

四、（15分）多项式
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在
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上不可约，且
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有一个公共复根，证明
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五、（15分）设
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是数域
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上线性空间
[image: image47.wmf]V

中的线性无关向量组，讨论
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的线性无关性。
六、（15分）1、设
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是一个
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级方阵，且
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，证明：秩(
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)+秩
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。其中
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是
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级单位矩阵。
2、  关于
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级方阵
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和
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级单位矩阵
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，若秩(
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)+秩
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，是否有
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？若否，举出反例；若是，给出证明。
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	七、（15分）用
[image: image65.wmf]()
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表示数域
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上所有
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级矩阵组成的集合，它对于矩阵的加法和数量乘法成为
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上的线性空间。数域
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上形如
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的
[image: image71.wmf]n

级矩阵称为循环矩阵，它的行向量的每个元素都是前一个行向量各元素依次右移一个位置得到的结果。用
[image: image72.wmf]U

表示数域
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上所有
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级循环矩阵组成的集合。证明
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是
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的一个子空间，并求
[image: image77.wmf]U

的一个基和维数。
八、（20分）你认为高等代数课程中最重要的概念、最重要的结论是什么，你最感兴趣的内容是什么？高等代数有哪些重要的应用？谈谈你对高等代数的体会和感想。
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