一、填空（每空1分，共1×30=30分）

1、根据构成原理，传感器可以分为                与               两大类。传感器的标定是                                        ，根据输入量的不同，分为               和               两类。

2、在电阻应变片直流电桥转换电路中，为了能够减小非线性误差，常采用的措施有

                           和                            。
3、不同类型的电容式传感器转换电路所需要的供电电源也不同，二极管双T型电路的供电电源是                     ，差动脉宽调宽电路的供电电源是                          。

4、霍尔元件的四根引线分为两对，其中一对称为                ，另一对称为                    。

5、磁栅式传感器的信号处理方式有                   和                 两种。

6、压电材料的居里点温度指的是                                           。

7、激光光源具有                   、                     、                 、相干性好等特点。

8、光纤传感器中反映光纤耦合效率的参数称为                 ，按照工作原理，光纤传感器可以分为                 和                 两大类。

9、热电阻和热敏电阻都是利用电阻随温度变化的特性测量温度，所不同的是热电阻的构成材料是                   ，热敏电阻的构成材料是                   。

10、谐振式传感器转换电路具有激振环节，按激励信号产生的方式，转换电路分为
                   和                   两种。

11、电阻型气敏器件按结构，可以分为                  、                  、和                    三种。

12、热探测器是基于光辐射与物质相互作用的热效应制成的传感器，常见的有                  、                    和                 等三种。

二、单选题（每题2分，共2(10=20分）

1、下列传感器，不具有原理线性输出特性的是            。

A. 差动结构应变片             B. 变介电常数型电容传感器

C. 差动变压器                 D. 动铁型磁电感应传感器

2、在下列传感器中，属于有源传感器的是            。

A. 容栅式                   B. 电感式             
C. 磁栅式                   D. 感应同步器

3、在下列传感器中，必须在交流电源供电情况下才能工作的是            。
A. 应变片                   B. 自感式电感传感器    

C. 磁电感应式传感器         D.  K型热电偶 

4、以下光电器件不是基于内光电效应工作的是            。

A. 光敏电阻                 B. 光电池    

C. 真空光电管               D. 光敏二极管 

5、霍尔元件的霍尔系数与            有关。

A. 载流材料物理性质         B. 霍尔元件几何尺寸    

C. 通过霍尔元件的电流       D. 磁场磁感应强度

6、光子探测器的红限频率与            相关。

A. 光在真空中速度           B. 材料逸出功    

C. 光强大小                 D. 入射光颜色 

7、            传感器可以用于大位移测量。

A. 电涡流                   B.  变极距型电容   

C. 霍尔式                   D.  容栅式

8、磁电式传感器测量振动时，振动频率            固有频率时，传感器灵敏度近似为常数。

A.  小于                    B. 大于    

C.  等于                    D. 远大于 

9、热电偶制定分度表的理论依据是            。

A. 中间导体定律             B.  参考电极定律   

C. 中间温度定律             D.  热电效应

10、谐振传感器的振子等效振动质量m变为2m，则固有频率变为            。
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三、简答题（每题6分，共6(5=30分）

1、磁电感应式传感器有哪些基本元件？在设计时，主要需要考虑哪些因素？

2、说明热电偶的中间导体定律及其工程意义。

3、什么是霍尔效应？霍尔电动势与哪些参数有关？

4、说明光电倍增管的结构和工作原理。

5、说明气敏半导体材料测量气体种类和浓度的工作原理。

四、综合题（共70分）
1、（15分）压电传感器电荷放大器基本电路图及等效电路如图1所示，假设电路输入为电荷Q，其他电路参数见图。

（1）请计算输出电压UO
（2）假设放大器的放大倍数A足够大，分析电路的低频和高频响应特性，给出低频时下限截止频率fL。
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图1

2、（10分）图2中所示为哪种传感器的测量示意图？请画出其等效电路图，并说明其测量原理。
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图2
3、（10分）请通过数学推导证明变极距电容传感器差动形式测量的优点。

4、（15分）采用四片相同的金属丝应变片（灵敏度系数k0=2.2），将其贴在实心圆柱形测力弹性元件上。应变片在圆柱上粘贴位置如图3所示。若各个应变片R0=200Ω，应变为ε1=ε2=156μm/m，ε3=ε4=-47μm/m。

（1）将四片应变片接入测量电路，请画出电路图。

（2）若电桥电源电压U=5V，求电桥输出电压UO=？

（3）此种测量方式能否补偿环境温度对测量的影响？说明原因。
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图3
5、（10分）说明电荷耦合器件的MOS光敏单元结构及感光原理。

6、（10分）设计一个装在车辆上的测量车辆行驶速度的传感器，说明传感器安装位置、测量原理及速度计算表达式，简要分析误差来源。

                                                     【完】
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