
860作物育种与栽培

作物育种学考试大纲
一、内容简介
作物育种学是研究选育和繁殖作物优良品种的理论与方法的科学。作物育种学以作物育种的主要途径和重要目标性状选育为核心，包含了育种目标、种质资源、育种方法和种子生产等作物新品种选育全过程中涉及的主要工作内容。作物育种方法包括引种与选择育种、杂交育种、杂种优势利用、诱变育种、远缘杂交与倍性育种、生物技术在育种中的应用等。主要育种目标性状包括抗病虫育种、抗逆性育种和作物品质改良。作物育种学是一门随着科学和生产的发展不断发展的应用性科学。
二、考试大纲
绪论
重点掌握品种的概念及品种的三个基本要素；掌握作物育种学的概念、任务和内容；了解作物育种学的发展和我国作物育种的成就。
第一节 作物育种学的性质、任务和内容
一、作物育种学的概念

二、作物育种学的任务
三、作物育种学的内容
四、作物育种的意义
第二节 作物育种学的发展
一、达尔文的《植物界异花受精和自花受精的效应》

二、孟德尔遗传规律的重新发现
三、约翰逊的纯系学说
四、玉米杂种优势利用
五、绿色革命
六、杂交水稻
七、生物技术在作物育种中的应用
第三节 品种的概念和作用
1、 品种的概念

2、 品种的三个基本要素
3、 优良品种在农业生产中的作用
第四节 我国作物育种的成就和展望
1、 我国作物育种的成就

2、 我国作物育种的展望
第一章  作物的繁殖方式及品种类型
重点掌握作物品种的类型及其遗传组成特点；掌握作物的三种繁殖方式；了解无融合生殖及其在作物育种中的特殊用途。
第一节 作物繁殖方式
1、 有性繁殖

2、 无性繁殖
3、 无融合生殖
第二节 作物品种的类型及其遗传组成特点
一、作物品种的类型

二、各类品种的育种特点
第二章 育种目标
重点掌握制定作物育种目标的原则；掌握作物育种的主要目标性状。
第一节 现代农业对作物品种性状的要求
一、高产

二、稳产
三、优质
四、早熟
五、适应机械化
第二节 制订育种目标的原则和方法
第三节 作物育种的主要目标性状

一、高产

二、稳产
三、优质
四、生育期适宜
五、适应机械化需要
第三章  种质资源
重点掌握种质资源的概念、作物起源中心学说和种质资源工作的主要内容；掌握作物种质资源的种类、八大作物起源中心及主要作物起源地；了解作物作物起源中心的发展及电子计算机在种质资源管理中的应用。
第一节 种质资源的重要性
一、种质资源的概念

二、种质资源工作的重要性
第二节 作物起源中心学说及其发展
一、瓦维洛夫的作物起源中心学说

二、作物起源中心学说的发展
第三节  种质资源的研究与利用
一、种质资源的类别及特点

二、种质资源的收集与保存
三、种质资源的研究与利用
第四节  电子计算机在种质资源管理中的应用
一、国内外植物种质资源数据库概况

二、种质资源数据库的目标与功能
三、种质资源数据库的建立
第四章  引种与选择育种
重点掌握引种的基本原理、引种的基本步骤、选择育种的基本原理—纯系学说和选择育种的程序；掌握影响引种成功的因素和不同作物类型引种后的生长变化规律；了解引种成功和失败的实例。
第一节 引种和驯化
一、引种和驯化的概念及其意义

二、引种的基本原理
三、影响引种成功的因素
四、作物的不同类型引种后的生长变化规律
五、引种的基本步骤
六、引种实践
七、植物驯化的原理和方法
第二节 选择育种
一、选择育种的基本原理

二、性状鉴定与选择
三、选择育种的程序
第五章  杂交育种
重点掌握杂交亲本选配的原则、杂交后代的四种处理方法及杂交育种程序、回交育种中轮回亲本（受体亲本）与非轮回亲本（供体亲本）的概念及显性基因和隐性基因控制的质量性状的回交转育程序；掌握杂交方式及各杂交方式的区别和特点、加速育种进程的方法；了解回交的遗传效应、杂交技术和杂交育种的试验圃。
第一节 杂交育种的概念及意义
一、杂交育种的概念

二、杂交育种的意义
第二节 杂交亲本的选配原则
一、杂交亲本选配的重要性

二、杂交亲本选配的原则
第三节 杂交技术与杂交方式
一、杂交技术

二、杂交方式
第四节 杂种后代处理方法
一、系谱法

二、混合种植法
三、衍生系统法
四、单籽传法
第五节 杂交育种程序和加速育种进程的方法
一、杂交育种的试验圃

二、杂交育种程序
三、加速育种进程的方法
第六节 回交育种
一、回交育种的概念及意义

二、轮回亲本与非轮回亲本，受体亲本与供体亲本
三、回交后代的选择
四、回交的代数
五、回交中需要的植株数
六、回交方法
七、回交育种的应用价值及局限性
第六章  诱变育种
重点掌握诱变育种的工作程序；掌握诱变育种的两种方法及各种诱变方法的特点；了解诱变育种的特点及诱变育种的成就。
第一节 诱变育种的概念及特点
一、诱变育种的概念

二、诱变育种的特点
三、诱变育种的主要成就
第二节 常见物理诱变剂及其处理方法
一、物理诱变剂的种类及其诱变特点

二、物理诱变处理方法
第三节 常见化学诱变剂及其处理方法
一、化学诱变剂的种类及其诱变特点

二、化学诱变处理方法
第四节 诱变育种的工作程序
一、处理材料的选择

二、诱变剂量的选择
三、诱变处理群体大小
四、诱变后代处理方法
第七章  远缘杂交和倍性育种
重点掌握轮远缘杂交后代处理方法、多倍体育种和单倍体育种方法；掌握远缘杂交的困难及其克服方法、多倍体和单倍体鉴定方法；了解远缘杂交的特点、多倍体和单倍体产生途径其育种特点。
第一节 远缘杂交的概念及其意义
一、远缘杂交的概念

二、远缘杂交的特点
三、远缘杂交育种的意义
第二节 远缘杂交的困难及其克服方法
一、远缘杂交的困难

二、克服远缘杂交困难的方法
第三节 远缘杂交后代分离特点及其处理方法
一、远缘杂交后代的分离特点

二、远缘杂交后代处理方法
第四节 多倍体育种
一、多倍体的种类、起源及特点

二、人工诱导产生多倍体的途径
三、鉴定多倍体的方法
三、多倍体育种方法
第五节 单倍体育种
一、产生单倍体的途径

二、鉴定单倍体的方法
三、单倍体育种的特点
四、单倍体育种方法
第八章 杂种优势利用
重点掌握杂种优势概念、配合力概念、杂种优势遗传机理、作物杂种优势利用途径及利用三系制种方法；掌握杂交种的选育程序、作物杂交种的类别及各类杂交种的特点、利用光温敏雄性不育制种方法；了解杂种优势利用的历史、杂种优势表现和杂交制种要点。
第一节 杂种优势利用的历史回顾及其利用成就
一、杂种优势利用的历史回顾

二、作物杂种优势利用的成就
第二节 杂种优势概念及表现特征
一、杂种优势的概念

二、杂种优势的度量
三、杂种优势的表现
第三节 杂种优势的遗传机理
一、杂种优势的遗传假说

二、杂种优势的分子机理
第四节 杂种品种的选育程序
一、杂种优势利用的基本条件

二、亲本品种或自交系的选育
三、亲本品种或自交系的改良方法
四、配合力概念及其测定方法
五、杂种品种的亲本选配原则
第五节 作物杂交种的类别
一、品种间杂交种

二、品种—自交系间杂交种
三、自交系间杂交种
四、雄性不育杂交种
五、自交不亲和杂交种
六、种间与亚种间杂交种
第六节 作物杂种优势的利用方法
一、人工去雄生产杂交种

二、化学杀雄生产杂交种
三、利用自交不亲合性生产杂交种
四、利用雄性不育性生产杂交种
五、利用标记性状生产杂交种
六、利用雌性系生产杂交种
第七节 杂交制种要点
一、合理种植

二、安全隔离
三、严格去杂
四、彻底去雄
五、辅助授粉
六、分收分藏
第八节 雄性不育及其在作物杂种优势中的利用
一、质核互作雄性不育杂交种的选育
二、利用三系生产杂交种的方法
三、核雄性不育杂交种的选育
四、光温敏雄性不育杂交种的选育
第九章 抗病虫育种
重点掌握多系品种和近等基因系的概念、基因对基因学说；掌握作物抗病虫性的鉴定方法和抗病虫品种的选育方法；了解作物抗病虫的意义、作物抗病虫育种的特点及作物抗病虫性的遗传和变异。
第一节 抗病虫育种的意义与特点
一、抗病虫育种的意义与作用

二、抗病虫育种的特点
第二节 作物抗病虫性的类别与机制
一、病原菌致病性及其变异

二、作物抗病虫性的类别
三、作物抗病虫性的机制
第三节 作物抗病虫性的遗传与鉴定
一、作物抗病虫性的遗传

二、基因对基因学说
三、作物抗病虫性的鉴定
第四节 抗病虫品种的选育及利用
一、抗源的收集和创新

二、抗病虫品种的选育方法
三、抗病虫品种的利用
第十 章 生物技术在作物育种中的应用
重点掌握细胞和组织培养技术、作物转基因技术和分子标记辅助选择技术在作物育种中的作用及用这些生物技术选育作物新品种的方法和步骤；掌握各种生物技术包括的种类及其基本原理；了解各种生物技术在作物育种中应用的实例。
第一节 细胞和组织培养在作物育种中的作用
一、体细胞克隆变异及其在作物育种中的利用

二、单倍体细胞培养在作物育种中的利用
三、幼胚培养及其在远缘杂交育种中的利用
四、组织培养在种质资源长期保存中的利用
五、组织培养在脱毒苗繁殖中的利用
六、细胞和组织培养在人工种子生产中的利用
第二节 作物转基因技术在作物育种中的作用
一、作物转基因育种程序

二、转基因作物的遗传特点
第三节 作物分子标记辅助选择育种
一、 分子标记的类型、特点及其原理

二、作物分子标记辅助选择育种方法
作物栽培学部分（考试大纲）

第一章  作物生产与作物栽培
第一节  作物生产概况
1、 种植业在农业生产中的地位
2、 世界和我国的作物生产概况
    知识点：了解种植业在农业生产中的重要地位；了解世界和我国作物生产的概况及其发展变化趋势。
第二节  作物栽培学的性质、任务和研究法
1、 我国作物栽培学的演进和发展

2、 作物栽培学的性质和任务
3、 作物栽培学研究法

    知识点：了解我国作物栽培学的发展历程、现状；掌握作物栽培学的性质、任务、研究对象，以及作物栽培学研究方法。
第二章  作物的起源、分类和分布
第一节  作物的起源与传播
1、 栽培作物的起源和起源中心

2、 作物的传播
    知识点：了解作物的起源和起源中心，以及主要作物的传播过程；掌握主要作物的起源中心。
第二节  作物的分类
1、 作物分类的依据和方法

2、 作物分类别简述
    知识点：掌握作物分类的依据和方法，以及主要粮食、经济作物的类别划分；熟悉各类作物的主要特征。
第3节 作物的适应性、分布和我国种植业分区
1、 作物的适应性

2、 作物的分布

3、 我国种植业分区

    知识点：掌握作物适应性、品种生态型的概念；掌握影响作物分布的因素；熟悉主要作物的分布以及我国作物的种植业分区。
第三章  作物的生长发育与器官建成
第一节  作物的生长发育
1、 生长发育的概念及其相互关系
2、 作物生长发育的基本规律
3、 作物的阶段发育

    知识点：掌握生长、发育的概念及其相互关系；掌握作物生长发育的阶段性、节奏性、相关性、局限性和无限性等基本规律；掌握作物的感温性、感光性、基本营养生长性等概念及其在生产中的应用。
第二节  作物的生育期和生育时期

1、 生育期

2、 生育时期及其划分

    知识点：掌握作物的生育期、生育时期的概念，作物生育期与产量的关系以及主要作物的生育时期划分。
第三节  作物种子萌发与器官发育
1、 作物种子萌发
2、 根的生长
3、 茎的生长
4、 叶的生长

5、 生殖器官的分化发育

    知识点：熟悉作物种子萌发的过程，掌握影响种子萌发的影响因素。掌握种子休眠的概念、原因及其克服方法；掌握作物根、茎、叶的主要功能，单子叶植物和双子叶植物根、茎、叶的特征以及影响其生长的因素；掌握禾谷类作物穗的分化和发育特征，双子叶作物花芽的分化和发育特征。
第4节 作物器官生长的相关性

1、 营养生长与生殖生长的关系

2、 地上部生长与地下部生长的关系

3、 作物器官的同伸关系

    知识点：掌握营养生长与生殖生长的关系及其调控措施；地上部生长与地下部生长的关系及其调控措施；禾谷类作物营养器官间的同伸关系，穗分化与营养器官的对应关系。了解双子叶作物器官间的同伸关系。
第四章  作物的产量形成
第一节  作物产量及其构成因素

1、 作物产量

2、 作物产量构成因素

3、 作物产量形成和产量成分的补偿

    知识点：掌握作物的经济产量、生物产量、收获指数等的概念，明确生物产量与经济产量之间的关系；掌握产量构成因素的概念以及主要作物产量构成因素的组成；掌握主要作物产量构成因素形成的特点及其之间的关系。
第二节  作物的源-库-流理论及其应用
1、 源
2、 库
3、 流
4、 源、库、流的协调及其应用

    知识点：掌握源、库、流的概念；熟悉描述作物源、库、流强度的主要指标及其相关概念；掌握影响作物源、库、流的因素；掌握作物源、库、流之间的关系及其应用。
第3节 作物群体及其结构

1、 作物群体

2、 作物群体的层次结构与光能利用

3、 作物群体结构的影响因素与调控
    知识点：掌握作物群体、群体结构的概念；掌握作物群体层次结构的内涵、特征及其变化；掌握作物群体叶层结构与光能利用和物质生产的关系；掌握影响作物群体结构的因素与调控措施。
第五章  作物产品品质形成
第一节  作物产品品质类型
1、 禾谷类作物产品品质
2、 经济作物产品品质
    知识点：掌握评价禾谷类作物和经济作物产品品质的主要性状、评价指标。
第二节  作物产品品质的形成机制
1、 作物体内贮藏物质的种间差异

2、 作物产品品质形成过程
3、 环境条件对作物产品品质形成的影响

    知识点：了解作物体内贮藏物质的种间差异；熟悉作物产品品质（碳水化合物、蛋白质、脂类、纤维素等）的形成过程，掌握影响因素以及提高作物品质的栽培技术措施。
第六章  作物与环境的关系
第一节  作物的生长环境
1、 作物的生态因子和生活因子
2、 “作物-环境-措施”系统
    知识点：掌握生态因子和生活因子的概念，作物、环境、措施之间的关系。
第二节  作物与光的关系
1、 作物生长发育对光的需求

2、 作物光合生产潜力

3、 提高光能利用率的途径
    知识点：熟悉作物生长发育与光强、光质和光照时间的关系，掌握光照时间与作物引种的关系；熟悉作物光合生产潜力的测算原理与方法；掌握提高作物光能利用率的途径。
第三节  作物与温度的关系

1、 作物与温度关系的基本指标
2、 温度对作物生长发育的影响
3、 农艺措施对温度的影响

    知识点：掌握三基点温度、温度临界期、积温与无霜期的概念；熟悉温度对作物生长发育、产量和品质形成的影响；掌握调节温度的农业措施。
第四节  作物与水的关系

1、 作物与水分关系的基本指标
2、 水分胁迫对作物生长的影响

3、 提高作物水分利用效率的途径
    知识点：掌握作物需水量和需水临界期、水分利用效率的概念；掌握水分亏缺对作物的影响，以及有限水分亏缺下的作物补偿效应；掌握提高作物水分利用效率的途径。
第五节  作物与大气的关系

1、 空气对作物的生态作用

2、 田间CO2浓度的变化和作物的CO2平衡
3、 CO2浓度对作物生产的影响

4、 调节CO2浓度的农艺措施

5、 大气污染对作物生长的影响

知识点：了解空气组分CO2、N2、O2以及风对作物的生态作用；熟悉田间CO2浓度的年变化、日变化特征，掌握作物群体CO2来源及其平衡；熟悉CO2浓度与作物产量形成的关系；掌握调节作物群体CO2浓度的农艺措施；熟悉大气污染对作物生长、产量和品质形成的影响。
第六节  作物与土壤条件及矿质营养的关系

1、 土壤条件与作物生长

2、 作物对矿质营养的需求

3、 作物对养分的吸收与利用
4、 作物对养分的反应与施肥
    知识点：了解土壤质地、土壤理化特性与作物生长的关系；熟悉作物生长发育对矿质营养的需求，以及作物对养分的吸收与利用特性；掌握提高作物养分利用效率的技术途径。
第七章  作物的种植制度
第1节 种植制度
1、 种植制度及其意义
2、 种植制度的类型
3、 中国种植制度的特点
    知识点：掌握种植制度的概念及其意义；熟悉种植制度的类型以及中国种植制度的特点。
第2节 作物布局
1、 作物布局的含义及其重要性
2、 作物布局的原则
3、 制定作物布局的方法与步骤
    知识点：掌握作物布局的含义及其重要性；掌握作物布局的原则、方法与步骤。
第3节 种植方式与作物生产
1、 复种技术
2、 间作与套种技术

3、 轮作与连作技术

    知识点：掌握种植方式的概念；掌握复种的概念及其应用条件；掌握间作套种的概念及其意义，作物间作、套种增产的原理及其栽培技术；掌握轮作与连作的概念，轮作的意义，熟悉连作作物的分类及其代表性作物。
第八章  作物栽培技术措施
第1节 常规栽培技术措施
1、 整地

2、 品种选择

3、 播种和密度
4、 育苗移栽

5、 施肥

6、 灌溉与排水

7、 田间管理

8、 收获和贮藏

    知识点：掌握基本耕作、表土耕作、少免耕以及深松技术的特点以及相关概念与技术；掌握作物品种选择的原则；掌握播种前的种子处理技术，合理密植、播种量和播种时期确定的原理与方法，以及撒播、条播、穴播等播种方式；熟悉育苗移栽的意义，掌握育苗移栽的苗床管理、移栽、施肥、栽后管理等技术；掌握影响施肥效果的因素以及施肥的原则，不同类型肥料养分释放特点与施肥方法与技术；掌握灌溉定额等概念，了解地面灌溉、地下灌溉、喷灌、滴灌等灌溉方法，掌握灌水时期、灌水量的确定原则；熟悉播后耙地、匀苗补苗、中耕培土、杂草防除、病虫防治等田间管理技术要点；掌握不同种类作物收获时期的确定方法和贮藏方法，熟悉收获物的粗加工方法。
第2节 特殊栽培法
1、 地膜覆盖栽培
2、 垄作栽培

3、 梯田栽培

4、 化控技术

5、 节水栽培

    知识点：掌握地膜覆盖技术的技术效果与技术要点，熟悉生产中地膜覆盖技术应用存在的问题；掌握垄作栽培的技术要点；掌握梯田的作用、种类，以及利用和养护原则与技术；掌握植物生长调节剂的概念，植物生长调节剂使用中需要注意的问题；掌握节水栽培的特点与作用，节水栽培的主要技术措施。
