华北电力大学2021年硕士生入学考试初试科目考试大纲

考试科目编号：822
考试科目名称：材料科学基础
一、
考试的总体要求

掌握材料科学基础的基本概念、基本原理、基本理论和基本方法，灵活运用所学的晶体学、缺陷学、性能学、合金扩散学、凝固学以及相图学理论分析解决复杂的材料科学问题。
二、
考试的内容

1．基本概念：晶胞、晶体结构、空间点阵、晶带、晶向-晶面族、晶面间距、多晶型、配位数等概念以及与这些概念相关的其他晶体学概念；晶体缺陷及其种类、伯氏矢量、晶界、相界、位错应变能、位错受力、堆垛及其层错、位错运动及其相互作用涉及的相关基础概念；合金、固溶体、超结构、相和中间相及其分类的相关概念；扩散表征、扩散的运动规律的描述、扩散种类以及扩散影响因素涉及的相关概念；弹性、塑性相关的基础概念，回复和再结晶，包括动态和静态，涉及的基础概念；纯金属和合金的凝固涉及的均匀-非均匀形核、形核率、成分过冷、正常凝固、区域熔炼、平衡分配系数、有效分配系数、树枝晶等基础概念；单元系、二元系和三元系相图涉及的各类反应及其在平衡和非平衡凝固条件下相关的基础概念。

2．基本理论及其技能：晶面-晶向指数标定，三大基础空间点阵相关的基础计算，包括配位数、间隙、密排晶向和晶面等；点缺陷的平衡浓度计算及其分析应用；位错反应条件、扩展位错的宽度、位错的应力场及其相互作用力、位错强度等涉及的系列计算方法、实际晶体中全位错和不全位错之间关系及其计算；扩散动力学和热力学模型及其应用计算，扩散激活能的理论及其计算；掌握晶体的塑性变形理论和微观机制，掌握回复和再结晶的动力学、微观本质和宏观控制指标，并在此基础上，清楚主要的动态热加工，如蠕变和超塑性等理论。掌握均匀-非均匀形核、成分过冷、正常凝固、区域熔炼、平衡分配系数、有效分配系数等相关基础模型。掌握相图的量化计算和基础相图的绘制和相变过程分析。
3．工程问题分析：针对材料的凝固、复合、扩散、相变以及性能突变等工程实际问题，能够进行合理的分析、计算、解释和工艺指导。
三、
考试的题型

可能的题型有如下八种

1.
名词解释

2.
填空题

3.
选择题

4.
简答题

5.
论述题

6.
计算题

7.
理论模型推导题

8.
工程问题分析题
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