附件四

2021年硕士研究生考试

初试控制工程基础 科目考试大纲

1、 考查目标

考察学生对控制工程的基础知识的掌握程度和运用控制工程理论解决实际问题的能力。要求考生理解和掌握工程控制基础的基本概念、基本原理和基本方法，能够运用相关知识进行控制系统研究和分析，具备分析问题和解决问题的基本能力。

为使我校硕士研究生招生考试专业科目《控制工程基础》的命题科学、完善、合理，根据国家教委课程教学指导委员会制定的《控制工程基础课程教学基本要求》和我校《控制工程基础课程教学大纲》，结合有关招生专业的实际情况，重点考核学生对控制工程的基础知识的掌握程度和运用控制工程理论解决实际问题的综合能力和创新能力。
二、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分及考试时间

试卷满分为150分，考试时间为3小时。

（二）答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

（三）试卷内容结构

基础理论知识（50%）、工程应用（30%）、创新能力（20%）。

（四）试卷题型结构

选择题（40分）、作图题（20分）、分析计算题（90分）。

三、考查内容及要求

考试范围：《控制工程基础》课程包含的基本概念、系统的数学模型的建立、系统的时间响应和快速性分析、系统的准确性分析、系统的频率特性分析、系统的稳定性分析、系统的校正等部分。

考试要点：

1.基本概念 
  掌握机电控制系统的组成(开环、闭环)、反馈控制的基本原理及对控制系统的基本要求。   
2.拉普拉斯变换与反变换   掌握拉氏变换的数学方法。掌握典型时间函数的拉氏变换，掌握拉氏变换的主要性质(线性、初值、终值、微分等)，掌握拉氏反变换的数学方法。  
 3. 系统数学模型的建立 
  掌握分析法建模的基本方法。掌握数学模型、线性系统及非线性系统、开环系统和闭环系统、传递函数的基本概念，掌握运用动力学、电学及相关专业知识建立机械系统及电网络系统传递函数的方法，掌握方框图的简化方法。  
 4. 系统的时间响应与快速性分析   掌握控制系统时间响应分析方法。掌握一、二阶系统时间响应曲线的基本形状与系统参数的关系，掌握控制系统瞬态性能指标(上升时间、调整时间、最大超调量等)的定义及计算方法。 
  5. 系统的准确性分析 
  掌握系统误差的定义以及误差和偏差的区别，掌握误差及稳态误差的分析计算。  
 6. 系统的频率特性分析 
  掌握频率特性的概念和表示方法。掌握频率响应、频率特性求取方法，掌握频率特性与传递函数及微分方程的关系，掌握典型环节及系统频率特性对数坐标图及极坐标图表示方法，掌握系统频域性能指标的计算方法，掌握最小相位系统的概念及根据对数幅频特性估算最小相位系统的传递函数的方法。   
7. 系统的稳定性分析 
  掌握判定系统稳定性的方法。掌握系统稳定性的概念及系统稳定的充要条件，掌握劳斯稳定判据及乃奎斯特稳定判据的应用，理解系统相对稳定性的概念，掌握相位裕量和幅值裕量的定义、求法及在极坐标与对数坐标上的表示方法。 
  8. 系统的校正 
  掌握系统校正的概念和方法。了解系统时域性能指标和频域性能指标及两种指标之间的关系，掌握系统串联校正方法。

四、考试用具说明

考生应使用黑色笔答题，图解和作图题允许使用铅笔。不带存储功能的计算器。
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