
昆明理工大学2020年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

考试科目代码：844                考试科目名称 ：量子力学           

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	一 选择题（27分，每题3分，共9题。每个题有A、B、C和D四个选项，其中只有一个符合题意，请将正确的选项写在答题纸上）。

1.第一位对波函数给出概率解释的科学家是：[    ]
(A) 海森堡         (B) 波尔            (C) 薛定谔          (D) 波恩
2.金属的光电效应的红限依赖于：[     ]
（A） 入射光的频率               （B） 入射光的强度  

（C） 金属的逸出功               （D） 入射光的频率和金属的逸出功

3. 关于光的波粒二象性，下述说法正确的是 [     ]
（A） 频率高的光子易显示波动性         （B） 个别光子产生的效果显示粒子性

（C） 光的衍射说明光具有粒子性         （D） 光电效应说明光具有粒子性

4.关于不确定关系以下理解正确的是：[     ]

（A）粒子的动量不可能确定

（B）粒子的坐标不可能确定

（C）粒子的动量和坐标不可能同时确定

（D）粒子角动量的x分量和y分量可以同时确定
5. 若外来单色光把氢原子激发至第四激发态，则当氢原子跃迁回低能态时，可发出的谱线的条数是：[     ]
（A）3               （B）1             （C）2              （D）6
6.若利用电子做杨氏双缝干涉实验，则以下说法正确的是: [    ]
(A) 若通过测量获得电子通过某一条缝的信息，则干涉图样将消失       
(B) 不会出现类似光的双缝干涉图样            
(C) 可以出现干涉图样，这说明电子具有粒子性         
(D) 可以出现干涉图样，但不能通过量子态的叠加原来解释
7.以下对量子力学测量说法正确的是：[    ]
(A) 通过单次测量可以获得被测量的平均值         
(B) 对某一力学量进行测量，则系统的状态将坍缩到该力学量的某一本征态上           
(C) 单次测量可以获得系统的量子态        
(D) 测量不能获得系统的量子态
8.以下关于量子系统演化的说法不正确的是：[    ]
(A) 在薛定谔汇景中，量子态随时间变化而力学量不随时间变化        
(B) 在相互作用汇景中，量子态与力学量都随时间变化          
(C) 在海森堡汇景中，量子态不随时间变化而力学量随时间变化    
(D) 以上三种汇景不等价
9. 将波函数在空间各点的振幅同时增大D倍，则粒子在空间的分布几率将：[     ]
（A）增大D2倍      （B） 增大2D倍     （C）增大D倍       （D） 不变
二、填空题（共30分）。

10（6分）. 已知基态氢原子的能量为
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，当基态氢原子被的光子激发后，其电子的轨道半径将增加到玻尔半径的               倍。
11（6分）. 低速运动的质子和
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粒子，若它们的德布罗意波长相同，则它们的动量之比
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12（6分）. 设描述微观粒子运动的波函数为
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须满足的条件是            、
             和            。
13（6分）.量子力学中一切可观察的力学量所对应的算符均为           算符，该算符的本征值必为             （选填：实数，复数）．
14（6分）.请写出泡利算符三个分量在[image: image8.emf]表象下的矩阵表示，[image: image9.emf]=       ，[image: image10.emf]=       ，和[image: image11.emf]=         。
三、简答题（共18分）

15（6分）.试利用不确定关系说明分子处于绝对零度时仍然会保持部分运动？

16（6分）.请判断“量子体系的守恒量必须要有确定值”观点是否正确并给出理由？
17（6分）.试阐述玻色子和费米子的区别？
四、证明题（共30分）

18（15分）证明在定态中，几率流与时间无关。
19（15分）证明泡利算符满足
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五、计算题（共45分）

20（15分）由下列定态波函数计算几率流密度：
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。从所得结果说明
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表示向外传播的球面波，
[image: image15.wmf]2
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表示向内(即向原点) 传播的球面波。
20（15分）一维谐振子处在基态
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，求：

    (1)势能的平均值
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    (2)动能的平均值
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（提示：
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21（15分）求能量表象中，一维无限深势阱的坐标与动量的矩阵元。(提示：能量本征函数为：
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，积分满足
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