河  北  建  筑  工  程  学  院
       二○一八年硕士研究生入学考试自命题试卷      A  
考试科目代码   803      考试科目名称     传热学            
	（注意：所有答案必须写在答题纸上，做在试卷或草稿纸上无效）

1． 单项选择题（每题2分，共5题，共10分）

1. 两块形状大小一样的正方形薄平板，内部无内热源，中间有一个圆孔，一块是不锈钢板，另一块是铜板。平板厚度方向无温差，平板长度和宽度方向存在温度梯度。正方形平板外边界条件均为绝热，中心圆孔壁温度保持恒定。请判断两块平板中的温度分布是下列选项中的哪一个？（          ）

   A. 不锈钢板和铜板温度分布一样；

   B. 不锈钢板内温度梯度大于内铜板温度梯度；

   C. 铜板内温度分布比不锈钢板内温度分布更均匀；

   D. 铜板内温度梯度大于不锈钢板内温度梯度；

2. 在工业上常见的温度范围内，不参与辐射换热的气体是（          ）。

   A. 水蒸气；          B. 烟气；         C. 空气；         D. 煤气

3. 太阳能热水器能在严冬季节也可提供热水，它主要是利用（          ）原理进行蓄热的。

   A. 导热；       B. 温室效应；     C. 对流；     D. 凝结换热

4. 下列工质中Pr数最小的是（          ）。

   A. 空气         B. 水          C. 变压器油        D. 水银

5. 灰体表面热阻与（          ）无关。

A、表面粗糙度       B、表面尺寸      C、表面材料      D、表面位置

2． 填空题（每空2分，共4题，共10分）

6.对于热射线，玻璃（                      ）被视作透明体。

（选填“可以”或“不可以”。）

7. 黑体的温度越高，其最大辐射力对应波长越短，描述这一性质的物理定律叫（                  ）定律。
8.太阳照射下打伞，感觉比不打伞凉快些，其主要原因为（                                               ）。
9.一物体与周围介质进行对流换热时，当物体的导热系数较小，而对流换热表面传热系数较大时，物体的表面温度更接近 （         ）（选填“介质温度”或“物体中心温度”），而物体内部的温度梯度更（          ）（选填“大”或“小”）。

3． 简答题（每题20分，共4题，共80分）

10.什么是“半无限大”物体？“半无限大”物体的非稳态导热存在正规情况阶段吗？

11.冬天，在相同的室外温度及其它条件均相同的情况下，为什么有风比无风时感到更冷些？

12.太阳能集热器的结构通常是将一组集热管放在一个密封的箱体内，上面是透明的玻璃板，内部有涂有选择性吸收涂层的集热管，从辐射传热角度说明该涂层应具有什么样的特点？

13.说明导热系数、对流换热表面传热系数的物理意义、单位、及其相互之间的区别。

4． 计算题（共3题，共50分）

14.（本题15分）一房屋的混凝土外墙的厚度为( = 200mm ，混凝土的热导率为(=1.5W/(m·K) ，冬季室外空气温度为
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℃, 有风天和墙壁之间的表面传热系数为=20W/(m2·K)，室内空气温度为
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℃,和墙壁之间的表面传热系数为
[image: image4.wmf]1

h

=5 W/(m2·K)。假设墙壁及两侧的空气温度及对流换热表面传热系数都不随时间而变化，求单位面积墙壁的散热损失及墙内外壁面的温度
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15.（本题20分） 一黑体炉的圆柱型炉腔的直径为d = 10cm、深度为l = 40cm , 炉腔内壁面黑度为( = 0.9 ，炉内温度为1000℃。如果室内壁面温度为27℃, 炉门打开时,单位时间内炉门的净辐射散热损失为多少？
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16.（本题15分）一台逆流式换热器用水来冷却润滑油。流量为2.5kg/s的冷却水在管内流动，其进出口温度分别为15℃和60℃，比热为4174J/ (kg·k)；热油进出口温度分别为110℃和70℃，比热为2190 J/ (kg·k)。传热系数为400W/m2·k ，试计算所需的传热面积。
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