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（  A 卷)
科目代码： 807      科目名称：   物理化学                     



	注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考完后试题随答题纸交回。

一、判断题(共10小题，每小题2分，共20分）(正确标记“√”，错误标记“×”)
1. 一定量的理想气体从同一始态出发，分别经可逆等温膨胀与绝热可逆膨胀至同一终态压力，则等温过程的终态体积一定大于绝热过程的终态体积。                   (   )
2．绝热可逆过程的ΔS一定为0。                                            (   )
3. 在一个绝热体积恒定的容器中，发生一个化学反应，使系统的温度从T1升高到T2，则该过程中ΔU 一定不为0。                                                 (   )
4. 将固体NH4HCO3(s)放入真空容器中，恒温到 400K，按下式分解并达到平衡: NH4HCO3(s) = NH3(g) + H2O(g) + CO2(g) ，系统组分数 C和自由度数 F均为1。              (   )
5. 利用对消法在电流无限小时测可逆电池电动势，主要是为了减少待测电池的损耗。(   )
6. 不论是电解池还是原电池，极化的结果都将使阳极电势变大。                 (   )
7．同样条件下，矿泉水的表面张力比纯水大。                                (   )
8. 同一根毛细管，分别插入20℃ 和60℃ 的水中，60℃水的液面升得较高。      (   )

9.已知某反应的级数为一级，则可确定该反应一定是单分子反应。                (   )
10. 对于确定的某理想气体，ΔU只与T有关。                                (   )
2、 单项选择题(共10小题，每小题3分，共30分)

1. 一绝热容器中间用一隔板隔开，一边装有1mol的理想气体，另一边为真空，抽掉隔板后，气体充满整个容器，过程中下列哪个结论是正确的（    ）。
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2. 工作于393K与293K两大热源间的卡诺可逆热机，其热机效率约为（      ）。

(A) 83%          (B) 25%             (C) 15%          (D) 10%
3.一定量的液态水在101.325 kPa, 373.15 K条件下变为水蒸汽，该过程中系统的ΔU、ΔH、ΔS、ΔG中一定为零的有         。
(A) ΔU          (B) ΔH            (C) ΔG            (D) ΔS
4. FeCl3 (s)和H2O(l)能形成四种水合物，在101.325kPa下平衡共存的相数最多为（    ）。

(A) 2              (B) 3                  (C) 4            (D) 5
5.在一绝热恒容箱内，有一绝热板将其分成两部分，隔板两边各有1mol N2（理想气体），其状态分别为298K、p与298K、10p，若以全部气体为体系，抽去隔板后，则Q、ΔU、ΔH、ΔS中，哪些为零？
(A) Q、ΔS   (B) Q、ΔU、ΔH   (C) ΔU、ΔH、ΔS    (D) Q、ΔU、ΔH、ΔS
6. 在一定温度下，一定量的PCl5 (g)在一密闭刚性容器中达到分解平衡。若往容器中充入惰性气体使系统的压力增加一倍，则PCl5 的解离度将（       ）。

  (A) 增加             (B) 减少         (C) 不变           (D) 不能确定
7.理想气体经过绝热可逆压缩后，体系温度将__________。
(A) 降低    (B) 升高     (C) 不变     (D) 不能确定           
8.在一定温度下，CaCO3(s)与其分解产物CaO(s)和CO2(g)成平衡，则平衡系统中的自由度数F =        。
(A) 3       (B) 0          (C) 1       (D) 2
9. 原电池在等温等压可逆的条件下放电时，其在过程中与环境交换的热量为       。
(A)  (H；          (B) (G；         (C) (U；        (D) T(S。
10. 某反应的速率方程为： -dcA /dt = kcA·cB ，则表明该反应一定为       。
(A) 2级反应，双分子反应；        (B)  2级反应；

(C)  双分子反应；                (D) 不存在反应级数与反应分子数。
三、计算题( 共3小题，每小题6分，共18分) 1mol 理想气体在 T =300 K下，从始态100 kPa 经下列各过程，求各过程的Q，ΔSsys及ΔSiso。
(1) 可逆膨胀到末态压力50 kPa。

(2) 反抗恒定外压50 kPa不可逆膨胀至平衡态。

(3) 向真空自由膨胀至原体积的2倍。

四、计算题( 12分) 2C(s) + O2(g) == 2CO(g)反应的(rG
[image: image5]与温度关系为：(rG
[image: image6]=(－232600－167.8 T/K) J(mol-1, 则此反应的△rHm( 及△rSm(各为多少？
五、计算题( 15分)已知在
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时，用竹炭吸附甲醛，其饱和吸附量为
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，其平衡吸附量为
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，试求：
(1) （8分）Langmuir等温式中的b 值。

(2) （7分）甲醛的分压为
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时，平衡吸附量为多少？

六、计算题( 15分)  65 °C时N2O5 (g)气相分解的速率常数为0.292 min-1，活化能为103.3 kJ·mol-1。

(1) （7分）求此反应的反应级数？    (2) （8分）求此反应80 °C的速率常数k 2 =？  
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七、计算题（20分） 25 °C时，
[image: image12.wmf]2

Cl|Cl(g)Pt)=1.358 V

E

-

（

!

，
[image: image13.wmf]2

CdCd)=0.403 V

E

+

-

（

!

，根据电池Cd│Cd2+{a(Cd2+)}=0.01 Cl−{a(Cl−)=0.5}│Cl2(g,100kPa)│Pt，完成以下问题：

(1) （6分）写出该电池的电极反应式和电池总反应式；

(2) （6分）当z =2时，计算该电池的电动势以及电池反应的ΔrGm，并判断该反应自发进行的方向；

(3) （8分）若该电池可逆进行，电动势的温度系数为1.54×10-4 V•K-1，计算该电池反应的ΔrSm及电池恒温可逆放电时该过程的热Qr,m。
八、相图分析题 ( 20分) 某A-B二组分凝聚系统相图如下：
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(1)指出图中标有数字各区的相态及成分（2分× 7 =14分）；

①                                 ；

②                                 ；

③                                 ；

④                                 ；

⑤                                 ；
⑥                                 ；

⑦                                 。

(2) 定性绘出图中状态点a、b、c的冷却曲线（6分）；
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