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1、 选择题（共10小题，每小题3分，共30分）

1. 如图1.1所示体系为（ A ）。

A．有多余约束的几何不变体系
B．无多余约束的几何不变体系

C．瞬变体系
D．常变体系
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图1.1                            图1.2

2. 铰结点的约束作用是使所联结的各杆杆端不能产生 (  C  )。

A．线位移        B．转角         C．相对线位移     D．相对转角

3. 如图1.2所示结构的超静定次数为（ C   ）。
A.3               B.5                C.6             D.8
4. 合理拱轴线的概念是拱上所有截面的（  B ）。

A．轴力为零        B.弯矩为零      C．剪力为零     D．弯矩、剪力和轴力均为零

5. 简支梁的两种单位力状态如图1.3所示，根据位移互等定律可知（ C  ）。
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图1.3                          图1.4

6. 一端固定、另一端铰接，线刚度为
[image: image8.wmf]i

的等直杆单元固定端的转动刚度为（B ） 。

A.  
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              D.0

7. 如图1.4所示梁AB，
[image: image12.wmf]A

处弯矩的绝对值为（ B  ）。
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8. 若计轴向变形，如图1.5所示结构单元②定位向量为（   D  ）。    

A.[1,2,3,0,0,7]T     B.[1,2,3,0,0,0]T    C.[4,5,6,0,0,0]T     D.[1,2,3,4,5,6]T                       
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图1.5                           图1.6
9.   结构在竖直向下的单位移动荷载作用下某截面的剪力影响线如图1.6（a）所示，当结构上承受图1.6（b）所示荷载时，该截面的剪力为（ C   ）。
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10. 单自由度体系无阻尼情况下最大静位移为
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，突加荷载引起的最大动位移
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2、 填空题（共11小题，每空2分，共30分）

1. 如图2.1所示刚架
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图2.1                              图2.2
2. 如图2.2所示桁架中杆1的轴力
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3. 如图2.3所示结构
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两处分别发生向下的支座沉陷
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和
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，则
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处左右两侧的相对转角为
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               图2.3                              图2.4
4. 用矩阵位移法（先处理）分析如图2.4所示结构时，其结构刚度矩阵的阶数为 3*3   ，其等效结点荷载向量为
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5. 如图2.5所示连续梁中AB跨在B处的弯矩为  4M/7      。
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图2.5
6. 支座位移引起的位移计算公式
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R

为  单位荷载作用下支座反力  。

7. 组合结构包括 受弯    杆件和  轴向拉压  杆件。

8. 如图2.6所示结构各杆线刚度均为
[image: image41.wmf]i

，欲使结点A产生单位转角，则应在结点A上施加力偶矩
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               图2.6                            图2.7  
9. 如图2.7所示结构的振动自由度为  1    。

10. 影响线的绘制方法为  机动法   、 静力法 两种。

11. 位移法的基本未知量为 未知结点位移 ，位移法方程的副系数具有 对称  性。

3、 判断题（共10小题，每小题2分，共20分）

判断以下各题是否正确。若判断为错误，请用×；若判断为正确，请用√。
1. 有多余约束的体系一定是几何不变体系。（ × ）

2. 对于静定结构，改变材料的性质或者改变横截面的形状和尺寸，不会改变其内力分布，也不会改变其变形和位移。（ × ）

3. 拱结构在受竖向荷载作用时与梁不同的是会产生水平反力。
（ √ ）

4. 对称结构上作用有反对称荷载时，对称轴处截面有轴力和剪力。
（×  ）

5. 静定结构指定量值的影响线总是由直线段组成的折线，折点位于铰结点和欲求截面处。（ √ ）

6. 力法的基本体系是不唯一的，且可以是可变体系。（×  ）

7. 力矩分配法可以分析所有超静定结构的内力。（ × ）

8. 无结点线位移单元（连续梁单元）的刚度矩阵为对称奇异阵。（ × ）

9. 结构的振动自由度数目等于结构上的质点个数。（×  ）

10. 如图3.1所示结构水平杆件的轴力和弯矩均为0。（ × ）
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图3.1
四、用力法求解并绘制如图4.1所示结构的弯矩图。（15分）
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图4.1

【解】：

一、力法方程及其解

力法基本体系1分。
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二、弯矩图
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图2分；
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图2分；
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图2分。

五、如图5.1所示结构，各杆线刚度皆为i，忽略轴向变形，用矩阵位移法分析（20分）

（1）建立结构刚度方程； 

（2）计算结点荷载向量； 

（3）若已求得结点位移，写出杆单元56的杆端弯矩表达式。 
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图5.1

【解】：

（1）位移向量（3分）

[image: image58.png]




[image: image59.wmf]{

}

[

]

T

d

d

d

3

2

1

=

D


（2）单元刚阵（5分）
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（3）结构刚阵（2分）
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（4）结点荷载向量（5分）
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（5）结构刚度方程（2分）
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（6）单元56的杆端弯矩（3分）
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六、如图6.1所示，竖直向下的单位移动荷载在
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范围内移动，绘制
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的影响线。（20分）
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图6.1
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每图4分，共20分。
七、如图7.1所示，刚架横梁抗弯刚度为无穷大，横梁质量为
[image: image84.wmf]m

，受简谐荷载
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。不考虑阻尼，完成以下分析（15分）

（1）计算结构的自振频率； 

（2）计算刚架的最大动位移； 

（3）绘制刚架的最大动弯矩图。

[image: image87.png]



图7.1
【解】：

一、
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三、最大动弯矩图
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（5分）
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