
	考生姓名：　　　　　　　报考专业：　　　　　　　　　　　准考证号码：　　　　　　　　　　　　　　　
	密封线内不要写题


	[image: image1]2020年全国硕士研究生招生考试初试自命题试题

（ B 卷)
科目代码：  850    科目名称： 分子细胞生物学                      



	注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考完后试题随答题纸交回。

一、名词解释题(共6小题，每小题5分，共30分)

1. 冈崎片段：是在DNA半不连续复制中产生的长度为1000~2000个碱基的短的DNA片段，能被连接形成一条完整的DNA链。（5分）
2. 顺式作用元件：存在于基因旁侧序列中能影响基因表达的序列，包括启动子、增强子、调控序列和可诱导元件等（3分），本身不编码任何的蛋白质，仅仅提供一个作用位点，与反式作用因子相互作用参与基因表达调控。（2分）
3. G蛋白耦联受体：是配体－受体复合物与靶蛋白的作用要通过与G蛋白的偶联，在细胞内产生第二信使，从而将细胞外信号跨膜转导至细胞内，引起细胞应答的一类7次跨膜的受体（4分）。配体分子一般较小，种类多。（1分）
4. 主动运输：是由载体蛋白所介导的物质逆浓度梯度或电化学梯度由低浓度一侧到高浓度一侧进行跨膜转运的方式。（5分）
5. 细胞骨架：是指存在于真核细胞中的蛋白纤维网架结构体系细胞骨架包括微丝、微管和中间纤维。（5分）
6. 细胞全能性：指细胞经分裂和分化后仍具有形成完整有机体的潜能或特性（5分）。
二、简答题(共6小题，每小题15分，共90分)

1. 简述细胞膜的基本结构和主要功能。
答： 
基本结构：
①磷脂双分子层组成生物膜的基本骨架，具有极性的头部和非极性的尾部的脂分子在水相中具有自发形成封闭膜系统的性质，以非极性尾部相对，以极性头部朝向水相。这一结构特点为细胞和细胞器的生理活动提供了一个相对稳定的环境，使细胞与外界、细胞器与细胞器之间有了一个界面；（4分）②蛋白质分子以不同的方式镶嵌其中或结合于表面，蛋白质的类型、数量的多少、蛋白质分布的不对称性及其与脂分子的协同作用赋予生物膜不同的特性与功能；这些结构特征有利于物质的选择运输，提供细胞识别位点，为多种酶提供了结合位点，同时参与形成不同功能的细胞表面结构特征。（4分）
主要功能：

（1） 为细胞的生命活动提供相对稳定的内环境；（1分）
（2） 选择性的物质运输，包括代谢底物的输入与代谢产物的排除，其中伴随着能量的传递；（1分）
（3） 提供细胞识别位点，并完成细胞内外信息跨膜传递；（1分）
（4） 介导细胞与细胞、细胞与基质之间的连接；（1分）
（5） 参与形成具有不同功能的细胞表面特化结构；（1分）
（6）为多种酶提供结合位点，使酶促反应高效有序的进行；（1分）
（7）膜蛋白的异常与某些遗传病，恶性肿瘤，甚至神经退行性疾病相关，很多膜蛋白可作为疾病治疗的药物靶标。（1分）
2. 简述物质跨膜运输的方式及其特点。
答：简单扩散：不需要膜蛋白的帮助，也不需要细胞提供能量 ，只靠膜两侧保持一定的浓度差，通过扩散发生的物质运输。（5分）
协助扩散：特点： ： ①转运速率高； ②运输速率同物质浓度成非线性关系； ③特异性； ④饱和性。（5分）
主动运输：1、逆梯度运输2、依赖于膜运输蛋白3、需要代谢能。4、具有选择性和特异性（5分）
3. 比较糙面内质网和光面内质网的形态结构与功能。
答：糙面内质网：多呈排列极为整齐的扁平膜囊状的核糖体和内质网共同构成的复合机能结构，与细胞核的外层膜相连通。糙面内质网的功能是合成蛋白质大分子，并把它从细胞输送出去或在细胞内转运到其他部位。凡蛋白质合成旺盛的细胞，糙面内质网便发达。在神经细胞中，糙面内质网的发达与记忆有关。（6分）
光面内质网：是指无核糖体附着的内质网，通常为小的膜管和小的膜囊状，而非扁平膜囊状，广泛存在于各种类型的细胞中，包括合成胆固醇的内分泌腺细胞、肌细胞、肾细胞等。（3分）
光面内质网的功能
（1）、脂的合成与转运:光面内质网是脂类合成的主要部位之一。光面内质网合成细胞所需绝大多数膜脂（包括磷脂和胆固醇）
（2）、解毒作用：主要在肝细胞的光面内质网中进行。多数与氧化作用有关，使有毒物质由脂溶性转变成水溶性而被排出体外。
（3）、类固醇激素的合成：光面内质网上含有合成胆固醇和转化胆固醇为激素的全套酶系，能合成胆固醇，再将胆固醇氧化、还原、水解进一步转变成各种类固醇。
（4）、Ca2＋的调节作用  ——横纹肌的收缩：储存钙离子，肌质网膜上的Ca2+-ATP酶将细胞质基质中Ca2+ 泵入肌质网腔中储存起来，受到神经冲动刺激，Ca2+释放，肌肉收缩。Ca2+浓度的变化对运输小泡的形成起调节作用。（6分）
4. 比较微管、微丝、中间丝的结构和功能的异同点。
答：微管、微丝和中间纤维的相同点：（1）在化学组成上均由蛋白质构成（2分）。（2）在结构上都是纤维状，共同组成细胞骨架（2分）。（3）在功能都可支持细胞的形状；都参与细胞内物质运输和信息的传递；都能在细胞运动和细胞分裂上发挥重要作用（2分）。
微管、微丝和中间纤维的不同点：（1）在化学组成上均由蛋白质构成，但三者的蛋白质的种类不同，而且中等纤维在不同种类细胞中的基本成分也不同（3分）。（2）在结构上，微管和中间纤维是中空的纤维状，微丝是实心的纤维状。微管的结构是均一的，而中等纤维结构是为中央为杆状部，两侧为头部或尾部（3分）。（3）功能不同：微管可构成中心粒、鞭毛或纤毛等重要的细胞器和附属结构，在细胞运动时或细胞分裂时发挥作用：微丝在细胞的肌性收缩或非肌性收缩中发挥作用，使细胞更好的执行生理功能；中等纤维具有固定细胞核作用，行使子细胞中的细胞器分配与定位的功能，还可能与DNA的复制与转录有关。（3分）
总之，微管、微丝和中间纤维是真核细胞内重要的非膜相结构，共同担负维持细胞形态，细胞器位置的固定及物质和信息传递重要功能。
5. 细胞凋亡的生理特征及其意义是什么？
答：1、它涉及染色质凝聚和外周化、细胞质减少、核片段化、细胞质致密化、与周围细胞联系中断、内质网与细胞膜融合，最终细胞片段化形成许多细胞凋亡体，被其他细胞吞入。（8分）2由于细胞凋亡对胚胎发育及形态发生（morphogenesis）、组织内正常细胞群的稳定、机体的防御和免疫反应、疾病或中毒时引起的细胞损伤、老化、肿瘤的发生进展起着重要作用，并具有潜在的治疗意义。（7分）
6. 细胞周期中有哪些主要检验点，各起何作用？
答：G1/S检验点:在酵母中称start点，在哺乳动物中称R点(restriction point)，控制细胞由静止状态的G1进入DNA合成期，相关的事件包括：DNA是否损伤？细胞外环境是否适宜？细胞体积是否足够大？（5分）
S期检验点：DNA复制是否完成？（3分）
G2/M检验点：是决定细胞一分为二的控制点，相关的事件包括：DNA是否损伤？细胞体积是否足够大？（5分）　

中-后期检验点（纺锤体组装检验点）：任何一个着丝点没有正确连接到纺锤体上，都会抑制APC的活性，引起细胞周期中断。（2分）
3、 论述题 (共1小题，共30分)
什么是癌症？原癌基因和抑癌基因的作用机制是什么？论述癌症的发生与原癌基因、抑癌基因的关系；根据你所学的知识举出至少一个相关的实例。
答：
癌的生成涉及多种基因和基因以外的变化，单独一种基因的突变不足以致癌，多种基因变化的积累才能引起控制细胞生长和分化的机制紊乱，使细胞的增生失控而癌变。（4分）
原癌基因的作用机制
　　(一)点突变
　　C--ras：12、13、61位密码子点突变，存在于多种肿瘤．
　　C-ras编码蛋白(21kD,P21)：RAS，是一种GTP结合蛋白，具GTP酶活性，是重要的信号转导分子．
　　(二)染色体易位
　　染色体易位(translocation)：是染色体的一部分因断裂脱离，并与其它染色体联结的重排过程。
　　因染色体易位造成的原癌基因激活：
　　1、 因易位使原癌基因与另一基因形成融合基因，产生一个具有致癌活性的融合蛋白， 　　如t(9：22)使c-abl与bcr融合，产生一个致癌的P210蛋白
　　2、因易位面使原癌基因表达失控，如t(8：14)易位使c-myc表达失控．
　　(三)基因扩增
　　基因扩增(gene amplification)即基因拷贝数增加．
　　如HL-60和其它白血病细胞，C-myc扩增8-22倍．其它：c-erb B，c-net．
　　(四)LTR插入
　　LTR是逆转录病毒基因组两端的长末端重复(long terminal repeat)，其中含有强启动子序列。（6分）
抑癌基因的作用机制
　　抑癌基因正常时起抑制细胞增殖和肿瘤发生的作用。许多肿瘤均发现抑癌基因的两个等位基因缺失或失活，失去细胞增生的阴性调节因素，从而对肿瘤细胞的转化和异常增生起作用。位于染色体13p14的Rb基因是第一个被发现和鉴定的抑癌基因，它是在研究少见的儿童视网膜母细胞瘤中发现的。
抑癌基因的产物是抑制细胞增殖，促进细胞分化，和抑制细胞迁移，因此起负调控作用，通常认为抑癌基因的突变是隐性的。（6分）
二者的关系：
在这些基因的变化中最常发生的两类基因的异常变化时癌基因及抑癌基因变化。癌基因是指其编码的产物与细胞的肿瘤性转化有关的基因。它以显性的方式作用，对细胞生长起阳性作用，并促进细胞转化。抑癌基因正常时起抑制细胞增殖和肿瘤发生的作用。许多肿瘤均发现抑癌基因的两个等位基因缺失或失活，失去细胞增生的阴性调节因素，从而对肿瘤细胞的转化和异常增生起作用。细胞的生长是推动细胞周期进行的基因产物与抑制其进行的基因产物之间微妙平衡的结果。任何一种产物的异常表达，如一种癌基因的过度表达，或一种抑癌基因的失活，都可能导致细胞生长的失控。癌的生成是一个涉及多种癌基因活化和抑癌基因失活的多步骤累积变化的过程（8分）。
举例说明：如白血病与p53基因。（6分）



� EMBED Word.Picture.8 \* MERGEFORMAT ���









第 6 页 共 6 页

[image: image2.png]INVEA HFT



_1234567890.doc
[image: image1.png]INVEA HFT







