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（所有答案请写在答题纸上，答在试卷上的一律无效）

一、 名词解释（每题2分，共20分）

1、 高斯链；2、溶剂化作用；3、取向；4、表观粘度； 5、Boltzmann叠加原理；

6、次级松弛；7、时温等效原理；8、应力松弛；9、保留体积；10、Kelvin (也称Voigt)模型。

二、选择填空（每空2分，共20 分）

1、以下三种聚合物，内聚能密度大的是（  ）。

      A. 聚二甲基硅氧烷      B.  聚苯乙烯       C. 聚乙炔 

2、熔融纺丝时，要使丝不容易断裂，应选用的原料为（    ）。

      A. 相对分子质量较低   B. 相对分子质量较高   C. 相对分子质量分布较宽

3、根据所学知识判别下列聚合物中Tg最高的是（  ）。

      A. PP          B. PAN          C. PVC     

4、纯净的聚丙烯在等温结晶过程中生成球晶，则其Avrami指数n为（      ）。

      A. 1           B. 2         C. 3           D. 4         

5、当结晶性高聚物从浓溶液中析出或从熔体冷却结晶时，在不存在应力和流动的情况下，都倾向于生成（     ）。

      A. 单晶            B. 球晶          C. 伸直链晶         D. 串晶

6、可用于描述PS的聚集态结构模型是（）。

      A. 缨状胶束模型      B. 无规线团模型      C. 插线板模型   

7、当一个聚合物稀溶液从θ温度上升10℃时，其第二维利系数A2（    ）。

      A．小于1/2       B．大于1/2     C．大于零      D．小于零

8、高聚物熔体的爬杆效应是因为（    ）。

      A. 普弹性变       B. 高弹形变       C. 黏流

9、高聚物的导电性随温度的升高而（     ）。

      A. 升高          B. 降低          C.  保持不变

10、GPC测定相对分子质量分布时，从色谱柱最先分离出来的是（   ）。

      A. 相对分子质量最大的     B. 相对分子质量最小的 

      C. 依据所用溶剂不同，大小先后次序不同

三、简答题（每题10分，共80 分）

1. 结晶高聚物的熔融与低分子熔融有何不同？结晶高聚物与非晶高聚物的熔融有何区别？从
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   热力学角度分析高分子结构对结晶高聚物熔点的影响。

2、 在什么温度范围内高聚物发生结晶？ 试从分子运动的角度出发，阐述温度对结晶速率的    

  影响。并指明在均聚PP中加入成核剂对其结晶速率、结晶度和晶粒尺寸以及透光率的影响。

3、叙述聚乙烯的分子链结构、聚集态结构、溶解特性。

4、讨论弹性体（橡胶）增韧塑料效果的影响因素。

5、写出四个参数，并说明它们在何种条件为良溶剂、θ溶剂和劣溶剂，此时高分子线团在溶

   液中的状态如何？

6、由橡胶弹性热力学和状态方程解释下列现象。

  （ l ）挂有一个固定质量物体的已拉伸的橡皮带，温度升高时其长度减小； 

  （ 2 ）溶胀后的橡胶试样能更好地符合理想橡胶理论方程；（3 ）交联程度不同的同种橡 

   胶，它们的模量、拉伸强度、断裂伸长率不相同。

7、 从结构观点分析温度、切变速率对聚合物熔体粘度的影响，举例说明这一规律在成型加工

   中的应用。

8、试述高聚物强度的影响因素。

四、图示题（每题10分，共20分）

1、讨论温度、应变速率、流体静压力对应力-应变曲线的影响。

2、画出固定试验温度下，聚合物的内耗与外力频率的关系曲线，并以松弛的观点加以解释和说明。
五、计算题（每题5分，共10 分）

1、某高分子材料在加工期间发生分子量降解，其重均分子量由1.0×106降至8.0×105，问此材料在加工前后熔融粘度之比为多少?(按3.4次方规律计算)

2、一块橡胶，直径60mm 长度200mm，当作用力施加于橡胶下部，半小时后拉长300%（最大伸长600%)。问（1）松弛时间？(2)如果伸长至400%，需多少时间？










