硕士研究生入学考试大纲
考试科目名称：固态相变及应用（金属热处理原理及工艺）
考试大纲援引教材
《金属固态相变及应用》化学工业出版社 康煜平 2007年
考试要求：

要求学生全面系统地掌握固态相变的基本概念和基本原理，并能够对基本原理进行灵活运用，具有较强的分析问题、解决问题的能力。

掌握固态相变的基本理论，主要掌握金属材料组织转变的基本规律。

理解材料成分-组织-性能之间的关系，从而对材料及其热处理具有一定的分析和研究能力。

掌握退火、正火、淬火、回火等基本热处理工艺。

熟悉钢铁热处理后的各种主要的组织形态及性能。

三、考试内容：

固态相变概论

固态相变的主要类型

固态相变的主要特点

固态相变时的形核

固态相变时的晶核长大

奥氏体相变及应用
奥氏体及其形成条件

奥氏体的形成机理

奥氏体等温形成动力学

连续加热时奥氏体的形成

奥氏体晶粒的长大及控制

奥氏体化时产生的缺陷

奥氏体相变的应用举例

珠光体相变及其应用
珠光体的组织形态

珠光体形成机制

先共析转变和伪共析转变

珠光体转变动力学

珠光体的力学性能

钢中碳化物的相间沉淀

珠光体相变的应用（退火和正火）

马氏体相变
马氏体相变的主要特征

马氏体的晶体结构

马氏体的组织形态和亚结构

马氏体相变热力学

马氏体相变动力学

马氏体相变机制

马氏体的力学性能

热弹性马氏体与形状记忆效应

贝氏体相变
贝氏体相变的特点

贝氏体的组织结构

贝氏体转变机制

贝氏体相变动力学

贝氏体的力学性能

过冷奥氏体转变动力学图

过冷奥氏体等温转变动力学图

过冷奥氏体连续转变动力学图

马氏体和贝氏体相变的应用（钢的淬火）
淬火加热工艺参数及加热介质的选定

淬火介质

钢的淬透性

淬火工艺

钢表面淬火

淬火缺陷及防止

回火转变及应用
回火转变时的组织变化

碳钢回火转变后的力学性能

合金元素对回火转变的影响

回火脆性

回火工艺

脱溶沉淀及应用

概述

脱溶沉淀热力学及脱溶沉淀过程

脱溶沉淀后的显微组织

脱溶沉淀过程动力学

脱溶沉淀时性能的变化

调幅分解

固溶处理及时效工艺
