2019年硕士研究生考试

复试《给水处理》科目考试大纲

一、考查目标

掌握给水处理的基本概念、基本理论和基本方法；掌握给水处理构筑物的构造和工作原理；掌握常用给水处理工艺；了解给水处理现状与发展趋势。能够进行简单的工艺计算。

二、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分及考试时间

满分为100分，考试时间为2小时。

（二）答题方式

答题方式为闭卷、笔试。
（三）试卷内容结构

生活饮用水处理部分约占90%，工业用水处理部分约占10%。

（四）试卷题型结构

试卷题型主要分为基本概念题20%，简答题50%，论述题30%。

三、考查内容
生活饮用水处理及工业水处理的理论和方法。

（一）生活饮用水处理

1 给水处理概论

(1)了解水源类型及水质特点，目前我国水源的污染情况。

(2)了解用户对水质的要求。了解《生活饮用水卫生水质标准》GB5749-2006，掌握水质指标类型、几项常规指标及限值。

(3)了解不同水源及不同用途给水处理的工艺方法。

2 混凝

(1)掌握水中胶体稳定性、硫酸铝在水中的化学反应。掌握混凝机理。

(2)掌握常用混凝剂和助凝剂。

(3)掌握混凝动力学，混凝过程的要求和控制指标。

(4)掌握影响混凝效果的主要因素。

(5)了解混凝剂配置和投加方法。

(6)了解混合、反应（絮凝）工艺的类型、特点及设计计算。

3 沉淀和澄清

(1)掌握悬浮颗粒在静水中的自由沉淀、拥挤沉淀。

(2)掌握理想沉淀池理论、凝聚性颗粒沉淀过程、沉淀效果影响因素和平流沉淀池的构造。

(3)掌握浅池理论，斜板与斜管沉淀池的特点。

(4)掌握澄清原理、机械搅拌澄清池的构造、特点与原理。

(5)了解沉淀池、澄清池的设计计算方法

4 过滤

(1)掌握过滤机理，过滤水力学。

(2)了解滤料和承托层。

(3)了解滤池冲洗方法，掌握配水系统类型、特点、原理与构造。
(4)掌握普通快滤池、V型滤池的特点、构造与原理。

(5)了解虹吸滤池、无阀滤池、移动罩冲洗罩滤池、双阀滤池的特点、构造与原理。

(6) 能够进行滤池的简单设计计算。

5 消毒

(1)掌握氯消毒、二氧化氯消毒的原理与特点。

(2)了解其它消毒方法与原理。

(3)了解消毒副产物问题。

6 水的其它处理方法
了解地下水除铁除锰原理与方法的发展现状。

掌握接触氧化除铁法工艺。
了解含氟水的处理方法与原理。

（二）工业给水处理

了解工业用水对水质的要求与特点。

1 软化

了解药剂软化方法，掌握石灰软化法原理。

掌握阳离子交换树脂的基本特性，离子交换原理。

掌握离子交换软化方法与系统。掌握逆流再生固定床，掌握强酸性氢型阳离子交换树脂交换出水水质变化全过程。掌握氢-钠并联和串联软化方法与原理。

2 苦咸水淡化与除盐

掌握阴离子交换树脂工艺特性，掌握阴离子交换器运行过程；掌握复床除盐系统类型和特点；了解离子交换双层床；了解混合床除盐原理，及其再生过程。

掌握电渗析器工作原理、电流效率与极限电流密度，极化和沉淀。

了解反渗透膜及其透过机理，反渗透装置。了解超滤膜、纳滤膜特点及其工作过程，超滤法、纳滤法在水处理中的应用。

3 循环水的冷却

了解冷却构筑物类型，冷却塔的组成部分、作用与要求。

了解水的冷却原理。

4 循环冷却水水质处理

了解循环冷却水水质的任务与要求

掌握循环冷却水系统结垢与腐蚀的原因、原理。

了解循环冷却水系统运行过程。

掌握循环冷却水系统防腐、阻垢的方法与原理。

四、参考书

1、给水工程（第四版），严煦世、范瑾初主编，中国建筑工业出版社出版。第4部分为给水处理（第14～22章）和第5部分为水的冷却和循环冷却水水质处理（第23和24章）。

2、《水质工程学》（上），李圭白、张杰主编，中国建筑工业出版社出版。
五、考试用具说明

考试需携带计算器，直尺、签字笔、铅笔、橡皮。
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