重庆理工大学硕士研究生招生考试试题专用纸


重庆理工大学 2019 年攻读硕士学位研究生入学考试
试题

学院名称：材料科学与工程学院    学科、专业名称：材料科学与工程
考试科目（代码）：材料科学基础（810） A卷          （试题共 4 页）

	注意：1.所有试题的答案均写在专用的答题纸上，写在试题纸上一律无效。
2.试题附在考卷内交回。


一、选择题（每题2分，共20分）
1.位错线的长度增加，位错的(      )增加
A.柏氏矢量           B. 柏氏矢量的模         C.能量

2.下面符合rB/rA=0.29的间隙类型是(      )
A.体心立方晶格八面体间隙      B.体心立方晶格四面体间隙 

C.面心立方晶格八面体间隙      D.面心立方晶格四面体间隙

3.下面关于界面能表述不正确的是(     )
A.大角晶界的界面能高于小角晶界
B.晶粒位向差增加，界面能增加

C.晶粒位向差增加，小角晶界界面能增加

4.γ-Fe转变为α-Fe时，体积(     )

A.变小          B.不变          C.增加
5. 通常晶体凝固要获得树枝晶的条件是(     )
A.正温度梯度，粗糙界面     B.负温度梯度，粗糙界面
C.正温度梯度，光滑界面     D.负温度梯度，光滑界面
6.实际生产中，宏观偏析最为严重的是(     )
A.很快结晶        B.较快结晶     C.缓慢结晶
7.铸锭中最后结晶的区域，组织形态是(     )
A.细晶粒          B.柱状晶       C.等轴晶粒
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8.低碳钢加热到奥氏体区淬火得到(     )
A.位错马氏体      B.片状马氏体     C.孪晶马氏体
9.二次再结晶的驱动力是(     )
A.宏观内应力    B.微观内应力   C.点阵畸变    D.界面能下降

10.下面属于丝织构的是(     )
A.<111>+<100>     B.{111}<110>    C.{001}<110>。
二、问答题(任选6题，每题8分，多做不得分，共48分) 
1.液态金属结晶的驱动力和阻力是什么？(4分)与冷却速度有什么关系? (4分)
2.回复和再结晶对冷变形组织和性能有什么影响? (4分)说明二者在工业中的应用(4分)。

3.比较形变强化与固熔强化的异同。

4.为什么钢的渗碳要在γ相区？(5分)不在该区域渗碳有什么结果？(3分)
5.什么是晶体的致密度？(2分)能否说“致密度越大，间隙中能容纳的间隙原子越少”，为什么？(3分)指出bcc、fcc、hcp的致密度。(3分)
6.细化晶粒为什么能改善金属的塑性和韧性？(4分)如何获得细晶组织? (4分)
7.什么是点缺陷？(2分)根据位置与成分点缺陷种类包括哪些？(6分)
8.玻璃的四个基本结构参数分别是什么？(6分)结构参数变化对玻璃性能影响规律是什么？(2分)
9.流动传质为烧结过程中的物质传递的一种途径，叙述其定义、分类及各种实现方式？
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10.说明外加剂对烧结的影响(5分),晶体中质点的扩散机构有哪几种？(3分)
三、分析、作图题(共34分)
1.(本题22分)（1）晶面和晶面族有什么异同(4分)；（2）画出以下晶面、晶向:[310]、(313)、(20EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps12 \o\ad(\s\up 11(_),1))、[EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps12 \o\ad(\s\up 11(_),1)01]、(EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps12 \o\ad(\s\up 11(_),1)11)、(11EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps12 \o\ad(\s\up 11(_),1))、(EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps12 \o\ad(\s\up 11(_),1)31)(14分)；（3）与[001]夹角为45°的晶面和晶向有哪些？（2分）；

（4）指出以上晶面中同族的晶面。(2分) 

2.(本题12分)在简单立方二维晶体(x-y坐标系)中，（1）画出负刃型位错,并用柏氏回路求出柏氏矢量(5分)；（2）计算柏氏矢量的模，判定该位错是全位错还是不全位错(3分)；（3）写出该位错正攀移的方向和滑移时的滑移面指数(4分)。
四、计算(12分)
体心立方的纯金属单晶，拉伸应力沿[010]方向，（1）当施加52MPa的拉伸应力时，计算(110) 面上沿[EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps12 \o\ad(\s\up 11(—),1)11]方向的分切应力；(8分)
（2）临界切应力为30MPa，计算 (110)上产生滑移所需的外加拉应力。（4分）

五、相图分析和计算(共36分)
1. (本题16分)Al-Si合金相图如下图，（1）指出图中①、②、③区的相组成（3分）；（2）写出相图中的恒温转变（3分）；（3）铸造铝合金ZL102中为什么Si的含量选择10.0-13.0%？(4分)；（4）计算含10%Si的合金恒温转变结束后的相组成物相对量（6分）。
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2.(本题20分)根据铁碳相图分析和计算
（1）计算65钢(0.65%C)室温下的组织组成物和相组成物含量(8分)；
（2）比较65钢与20钢（0.20%C）力学性能上的差异。(2分)
（3）画出以上两种钢的平衡组织示意图并标注组织(6分)。
（4）碳钢的含碳量最高达到2.11%，计算该成分下珠光体含量。(4分)。
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