2022年研究生入学考试自命题科目考试大纲
科目代码：F1001     科目名称：电子技术基础
一、复习资料

1.《电子线路（线性部分）》（第5版），冯军、谢嘉奎编，高等教育出版社，2010年8月。

2.《数字电子技术基础》（第6版），阎石、王红编，高等教育出版社，2016年4月。

二、考试内容及要求

（一）模拟电子线路

包括半导体器件及应用，基本组态放大电路，组合放大电路，反馈放大电路，差分放大电路，集成运算放大电路及其应用。

1．半导体器件及应用

考试内容：

PN结，晶体二极管，晶体三极管，场效应管（MOSFET）。

考试要求：

（1）掌握PN结的基本特性；掌握晶体二极管伏安特性、数学模型、简化电路模型、相关性能参数及基本应用；掌握晶体三极管在放大模式下的电流分配关系、伏安特性、数学模型、直流简化模型、小信号电路模型及基本应用；掌握MOSFET的伏安特性、数学模型、小信号电路模型及基本应用；掌握半导体器件应用电路的图解分析法、简化分析法和小信号等效电路分析法。

（2）理解半导体器件各模型中参数的物理意义；理解晶体二极管构成的整流、稳压、限幅等功能电路的结构、工作原理、技术指标；理解晶体三极管构成的电流源、放大器和跨导线性电路的结构和工作原理。 

（3）了解MOSFET构成的有源电阻和模拟开关电路的结构和工作原理。

2．放大器基础

考试内容：

三极管和场效应管三种基本组态放大电路，差分放大电路，多级组合放大电路。

考试要求：

（1）掌握三极管和场效应管偏置电路及其直流分析方法；掌握基本组态放大电路的增益、输入、输出电阻的分析方法。

（2）理解差分放大电路的性能特点；掌握差分电路直流偏置、差模增益、共模增益、共模抑制比、输入电阻、输出电阻的计算方法；理解差分放大器动态范围的概念；掌握差分放大器动态范围扩展的方法。

（3）理解放大电路频率响应的概念；理解传输函数与波特图的对应关系；掌握波特图的绘制方法；掌握器件与基本放大电路频率响应的分析方法。

（4）理解多级放大器的耦合方式；掌握多级放大器性能指标的计算方法。

3．电流源电路

考试内容：镜像电流源、比例电流源、微电流源，恒流源负载。

（1）理解镜像电流源、比例电流源、微电流源及其改进型电路的工作原理；掌握电流源电路的电流与输出电阻的分析方法。

（2）理解恒流源负载放电器的特点，掌握恒流源负载放大器与差分放大器性能的分析计算方法。

4．放大器中的负反馈

考试内容：

负反馈放大器概念，反馈基本关系式，反馈的类型与性质的判别，深度负反馈放大器、反馈电路的稳定性。

考试要求：

（1）理解反馈的基本概念和反馈放大器的组成；掌握反馈放大器的基本关系式；掌握反馈放大器极性和类型的判别方法。

（2）理解负反馈的自动调节作用；掌握负反馈对放大器性能影响的分析方法。

（3）理解深度负反馈的概念；掌握深度负反馈条件下源电压增益的估算方法。

（4）掌握反馈放大电路稳定性的分析方法，了解反馈放大器电路相位补偿的基本概念。

5．集成运算放大器及应用

考试内容：

理想集成运算放大器，线性运算电路，集成电压比较器。

考试要求：

（1）掌握理想集成运算放大器的基本概念。

（2）掌握集成运算放大器各种闭环线性应用（运算）电路工作原理与分析，包括各种加、减法运算电路，微分、积分运算电路，对数、反对数运算电路，乘、除法运算电路，精密整流电路，仪器放大器和电流传输器等。

（3） 掌握集成运算放大器非线性应用电路－电压比较器（单限电压比较器、迟滞比较器、窗口比较器）的电路结构组成、工作原理，并能应用迟滞比较器设计三角波和方波等函数信号发生器。

（二）数字逻辑电路

包括逻辑代数基础，逻辑门电路，组合逻辑电路的分析与设计，集成触发器，时序逻辑电路的分析与设计，半导体存储器和可编程器件，数模和模数转换器。

1．逻辑代数基础与逻辑门

考试内容：

基本逻辑运算，逻辑代数的基本定定律、基本定理与常用公式，逻辑函数及其表示，逻辑函数的化简，逻辑函数的标准形，数制与码制、基本逻辑门

考试要求：

（1）掌握逻辑代数的基本定律、基本定理及常用公式；掌握逻辑函数的基本表示方法及其之间的互换；掌握用代数法和卡诺图法化简逻辑函数的方法；掌握具有约束项的逻辑函数及其化简。

（2） 理解逻辑函数的最大项与最小项表示方法，掌握而者之间的互换关系。

（3）掌握基本数制以其转换方法；掌握基本码制及其规律。

（4）掌握TTL与非门 、OC门及三态门的电路组成、逻辑符号、逻辑功能、主要性能参数和使用注意事项；掌握CMOS门电路的组成规律和使用注意事项。

2．组合逻辑电路

考试内容：

组合逻辑电路的分析和设计方法，常用组合逻辑功能器件。

考试要求：

（1）掌握组合逻辑电路的一般分析和设计方法；

（2）掌握译码器（包括现实译码器）、编码器、数据选择器、数据分配器、数据比较器、加法器 的基本组成原理、基本逻辑功能。

（3）掌握用常用的组合逻辑功能器件以及使用它们实现组合逻辑功能的方法。

3．时序逻辑电路

考试内容：

触发器，时序逻辑电路的分析方法，常用时序逻辑功能器件，时序逻辑电路的设计。

考试要求：

（1）掌握各类触发器的逻辑功能及描述方法。

（2）掌握时序逻辑电路的一般分析与设计方法。

（3）掌握计数器、寄存器、顺序脉冲发生器、序列信号发生器的电路特点、逻辑功能和分析设计方法。

（4）掌握用常用的时序功能器件以及使用它们实现时序逻辑功能的方法。

4．半导体存储器和可编程逻辑器件

考试内容：

只读存储器ROM，随机存取存储器RAM，可编程阵列逻辑PAL，通用阵列逻辑GAL，复杂可编程逻辑器件CPLD，现场可编程门阵列FPGA。

考试要求：

（1）掌握存储器位扩展和字扩展的方法；掌握用存储器实现组合逻辑函数的方法。

（2）理解常见半导体存储器ROM 、RAM的基本结构、工作原理；理解常见可编程器件PLA 、PAL、GAL的基本结构和应用原理；理解FPGA的基本结构和应用原理。

5．数模和模数转换器

考试内容：

D/A转换器，A/D转换器。

考试要求：

（1）掌握D/A和A/D转换的基本原理。

（2）理解D/A和A/D转换的精度与转换速度概念。

（3）了解几种典型的D/A和A/D转换器的结构和工作原理。

三、试卷结构

（一）基本题型

1．填空题、是非题、简答题：约占20分；

2．计算题、综合题：约占80分。

（二）各部分内容分值所占大致比例

模拟电子线路50分，数字逻辑电路50分。

	内容
	分值

	半导体器件及应用
	5

	放大器基础
	20

	电流源电路
	7

	放大器中的负反馈
	8

	集成运算放大器及应用
	10

	逻辑代数基础与逻辑门
	10

	组合逻辑电路
	14

	时序逻辑电路
	14

	半导体存储器和可编程逻辑器件
	6

	数模和模数转换器
	6


（三）各部分要求分值所占大致比例

1．需要掌握的内容约65分。

2．需要理解的内容约25分。

2．需要理解的内容约10分。
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