内蒙古科技大学2022年研究生招生专业课考试大纲

学院代码：001      学院：材料与冶金学院（稀土学院）      联系电话：0472-5951571

	科目
	材料物理化学
	代码
	801

	第1章热力学基础 1.1热力学第一定律 1.2热力学第二定律

第2章动力学基础 2.1 反应速率2.2 活化能2.3反应级数                                                   

第3章 原子结构与键合 3.1 原子的结构 3.2 原子间的键合

第4章 晶体结构4.1 晶体学基础（空间点阵，晶胞，晶向、晶面指数，晶带）4.2 晶体结构（面心、密排六方）4.3固溶体 4.4中间相（间隙化合物、间隙相）

第5章 晶体缺陷5.1 点缺陷（平衡浓度、形成及类型）5.2晶界与界面

第6章 固体中的扩散6.1菲克定律（第一、第二定律）6.2 扩散的热力学分析6.3 扩散的原子理论6.4 扩散激活能6.5 影响扩散的因素

第7章 相图 7.1相律与相平衡7.2 单元系相图7.3二元相图（共晶相图、冷却曲线）7.4三元相图（成分三角形、杠杆定理、投影图）

参考书目：

1.《材料科学基础》，胡赓祥等编著，上海交通大学出版社。

2.《无机材料科学基础》，宋晓岚主编，化学工业出版社。 

3.《物理化学》，天津大学物理化学教研室编，高等教育出版社。

	科目
	冶金原理
	代码
	802

	（1）冶金热力学基础：化学反应的吉布斯自由能变化，溶液的活度，标准溶解吉布斯自由能。

（2）冶金动力学基础：化学反应、分子扩散、对流传质与新相形核动力学。

（3）金属熔体—铁液：活度相互作用系数，铁液中元素的存在形式，熔铁及合金的物理性质。

（4）冶金炉渣：熔渣相图，熔渣结构理论与结构模型，熔渣的物理与化学性质。

（5）化合物的形成与分解、碳和氢的燃烧反应：反应的热力学与动力学原理。

（6）还原熔炼反应：一般氧化物及铁氧化物还原反应的热力学与动力学。

（7）氧化熔炼反应：钢液中元素氧化的热力学与动力学。

（8）钢液的二次精炼反应：真空、吹氩、喷吹粉料与合成渣处理，夹杂物变形处理。

（9）硫化矿的火法冶金。

（10）氧化物和硫化物的火法氯化。

（11）粗金属的火法精炼。

（12）湿法冶金的浸出、净化和沉积。

（13）溶剂萃取和离子交换。

（14）湿法冶金电解过程。 

参考书目：（1）《钢铁冶金原理》，黄希祜著，冶金工业出版社，2013年，第4版；

（2）《有色冶金原理》，傅崇说著，冶金工业出版社，2007年，第2版。         

	科目
	金属材料
	代码
	901

	第一篇

第1章 钢铁材料的合金化原理

  1.1 碳钢简介

  1.2 钢中合金元素与铁和碳的相互作用

  1.3 合金元素对钢组织转变的影响

  1.4 合金元素对钢的强度、塑性及韧性的影响

  1.5  合金元素对钢的工艺性能的影响

  1.6 微量Me在钢中的作用

  1.7 合金钢的分类与编号

第2章 工程构件用钢

  2.1 工程构件用钢的工作条件、性能要求

  2.2 工程构件用钢的合金化

 2.3 典型工程构件用钢

第3章 机器零件用钢

  3.1 渗碳钢

  3.2 调质钢

  3.3 弹簧钢

  3.4 轴承钢

  3.5 低碳马氏体钢

  3.6 耐磨钢、易削钢、大锻件用钢 

第4章 工模具钢

  4.1 工模具钢的分类和基本性能

  4.2 刃具钢

  4.3 冷作模具钢

  4.4 热作模具钢

  4.5 常用量具钢

第5章 不锈钢

  5.1 概论

  5.2 合金元素对不锈钢组织和性能的影响

  5.3 铁素体不锈钢

  5.4 马氏体不锈钢

  5.5 奥氏体不锈钢

  5.6 双相不锈钢

第6章 耐热钢及耐热合金

  6.1 耐热钢及合金的工作条件及性能

  6.2 铁素体型耐热钢

  6.3 工业炉用耐热钢

  6.4 奥氏体型耐热钢

  6.5 镍基耐热合金及新型耐热合金

第7章 铸铁

  7.1 铸铁的特点和分类

  7.2 铸铁的石墨化

  7.3 灰铸铁

  7.4 可锻铸铁

  7.5 球墨铸铁

第二篇 有色金属材料

第8章 铝及铝合金

  8.1 工业纯铝

  8.2 铝合金的组织特点及分类

8.3 铝的合金化

  8.4 铝合金的时效

  8.5 变形铝合金

  8.6 铸造铝合金

第9章 镁及镁合金

  9.1 镁合金中的合金元素

  9.2 镁合金

第10章 铜及铜合金

  10.1 铜中的合金元素

  10.2 工业纯铜

  10.3 黄铜

  10.4 青铜

  10.5 白铜 

第11章 钛及钛合金

  11.1 钛的特性及钛冶金基础

  11.2 钛合金物理冶金基础

  11.3 钛合金的分类及热处理

  11.4 钛合金的发展及应用

  11.5 钛合金的生产工艺

参考书目：

（1）《金属材料学》，赵莉萍主编，北京大学出版社，2012年10月第1版

（2）《金属材料学》，戴起勋主编，化学工业出版社，2005年8月第1版

（3）《金属材料学》，吴承建主编，冶金工业出版社，2000年10月第1版

	科目
	无机非金属材料工艺学
	代码
	902

	1. 概论 

了解玻璃、陶瓷、耐火材料的发展、种类及使用性能，掌握无机材料工艺过程对无机非金属材料结构与性能影响的重要性。

2. 无机非金属材料组成 

掌握无机材料组成的表示方法，常用玻璃、陶瓷、耐火材料的组成，硅酸盐水泥生料和熟料的组成。

3. 原料 

了解无机非金属矿物原料种类与特性，理解无机非金属矿物原料的作用。

4. 熔制 

掌握玻璃的熔制及形成过程，熟悉玻璃熔制用耐火材料的侵蚀及其影响因素。

5. 成型 

掌握硅酸盐水泥的水化硬化，玻璃成型工艺，陶瓷及耐火材料的成型工艺种类。

6. 烧成 

掌握硅酸盐水泥熟料回转窑煅烧过程及影响因素，陶瓷、耐火材料的烧结机理及其影响烧结的因素。

7. 加工与处理 

掌握玻璃的退火工艺，理解内应力产生原因及玻璃钢化技术，了解表面化学加工、表面改性技术，了解高温涂层方法与相关技术，了解封接技术。

8. 新型无机材料工艺 

熟悉溶胶-凝胶法、物理气相沉积技术和化学气相沉积技术。

参考书目：

《无机非金属材料工艺原理》，姜建华.化学工业出版社 2005年第1版



	科目
	高分子材料
	代码
	903

	一、考试基本内容：

    1、高分子材料的合成原理：高分子的基本概念，自由基聚合，离子、配位聚合及其他聚合反应，链式共聚合反应，逐步聚合反应。

    2、高聚物的结构：高分子的链结构和凝聚态结构，链的构象、高分子链的柔顺性的表征方法和影响其柔顺性的结构因素；高分子材料凝聚态结构，高聚物的晶态与非晶态结构，高聚物的取向结构，高分子液晶态及结构。

    3、高分子材料的主要性质：高聚物的分子运动和热转变，高聚物熔体的流变性，高聚物的电性能，高聚物的热性能，高分子材料的气密性，耐高低温性能。

    4、高聚物材料的力学性能：力学性能及其物理量，玻璃态和结晶态高聚物的力学性质，高弹态聚合物的力学性质，高聚物的屈服行为，高聚物的断裂和强度，力学性能与结构的关系。

    5、高分子材料成型加工：塑料挤出成型，塑料注射成型，塑料吹塑成型与压制成型。

    6、高分子共混和复合材料：共混物的形态结构、性能。高聚物共混的一般行为，高聚物共混物的制备方法，共混高聚物的物理力学性质，高聚物复合增强，高聚物基复合材料。

    7、高聚物的分析与表征：高分子材料的化学分析，高分子材料的波谱分析，高分子材料的热分析与热力分析，透射电镜与扫描电镜在高分子材料研究中的应用。

二、试题分数分布比例

填空题，20%；简答题，30%；分析论述题，50%

参考书目：

（1）《高分子材料》，高俊刚.李源勋主编，化学工业出版社2002年6月

（2）《高分子材料》，黄丽主编.化学工业出版社2012年2月，第二版

（3）《高分子化学》，潘祖仁主编.化学工业出版社2014年1月，第五版

（4）《聚合物基复合材料》，王汝敏.，郑水蓉，郑亚萍编，科学出版社第二版

	科目
	金属塑性加工学
	代码
	904

	第一部分  轧制理论部分：

1．轧制变形区的概念及轧制变形基本理论： 轧制变形的表示方法， 实现轧制过程的条件，轧制变形的基本原理

2．轧制过程中的横变形宽展 ：宽展在轧制过程中的应用实例

3．轧制过程中的前滑与后滑 ：轧制过程中的运动学，中性角的确定，前、后计算及应用实例

4．连续轧制中工艺：连轧关系及连轧常数， 连轧的堆拉系数及堆拉率确定

5．轧制压力计算：单位轧制压力的计算，轧制压力计算及应用实例

6．异步轧制理论 ：异步轧制理论，轧辊直径不对称(异径)轧制理论

轧制变形实验：

最大咬入角及摩擦系数的测定；轧制过程的宽展及其影响因素实验；前滑实验

第二部分  轧钢工艺学部分

1. 型钢生产：型钢特点及生产工艺

2.线材生产：线材生产工艺及特点；高速线材生产工艺； 控制冷却和控制性能 

3. 轨梁生产：钢轨生产工艺；H型钢生产；控制轧制及控制冷却应用

4.中厚钢板生产：中厚钢板生产工艺； 中厚钢板压下规程设计

5.热轧薄板带钢生产： 热连轧带钢生产工艺； 热连轧板带钢轧制规程设计

6.冷轧板带钢生产：冷轧板带钢生产工艺特点；冷轧板带钢轧制规程设计

7.板带材高精度轧制和板形控制：板带材轧制中的厚度控制原理及应用实例

8.斜轧穿孔原理：斜轧过程中的轧制变形；斜轧穿孔过程的咬入条件；孔腔形成机理；二辊斜轧穿孔工艺

9.钢管定径与减径生产工艺：  钢管空心轧制理论；二辊式定、减径工艺及特点

参考书目：

《金属塑性加工学—轧制理论与工艺（第二版）》，王廷溥,齐克敏.出版社:冶金工业出版社 2008

	科目
	材料化学
	代码
	905

	一、考试要求：

能够通过对材料研究、制备中化学问题的学习，深入了解化学变化过程与材料性能、结构之间的关系。掌握材料科学以及材料化学的基础知识、基本概念和一些理论基础，掌握材料的制备方法、表征技术，并能运用所学的基本概念、理论与研究方法解决材料类相关专业的基本问题。掌握新型结构材料、新型功能材料及功能转换材料的结构特点、性能及影响因素。

二、考试内容

1、材料化学研究的意义，材料发展的过程，材料的分类。

2、材料化学的理论基础

晶体与非晶体的概念，晶体的宏观特征，非晶态结构的几何特征，晶态与非晶态的转化，晶体材料的微观结构；

晶体的能带理论，缺陷理论，非整比化合物；

相图化学（相律、二元系相图和三元系相图），固态相变；

聚合物的结构特征。

3材料结构的表征

热分析技术（热重分析、差热和差示扫描量热分析及应用）

显微技术（光学显微镜、透射电子显微镜、扫描电子显微镜技术）

X射线衍射技术（粉末法X射线衍射、单晶法X射线衍射分析技术）。

波谱技术（紫外及可见分光光谱、分子振动波谱、核磁共振谱、原子吸收光谱、发射光谱、火焰原子发射法、材料的表面分析技术）。

4 材料制备化学

晶体材料的制备（陶瓷法、化学法、化学气相沉淀法制备晶体材料等）；

微晶颗粒和团簇的制备；

晶体生长（熔体固化法和溶液结晶法）；

聚合物材料的制备；

5材料的结构与物理性能

6 新型结构材料（高温结构材料、轻型结构材料、超低温材料、超硬材料、超塑性合金、非晶态金属材料、工程塑料和复合材料等）；

7 新型功能材料（记忆合金、减震材料、储氢材料、液晶材料、超导材料、光导纤维、分离膜等）；

8 功能转换材料（热电材料、压电材料、光电材料、热释材料、磁光材料、电光材料、声光材料等）。

参考书目：

（1）《材料化学导论》，唐小真.高等教育出版社，1997.7第一版 

	科目
	有色金属冶金学
	代码
	907

	（1）氧化铝和电解铝生产的原理工艺。

（2）硅热法生产金属镁的原理及工艺。

（3）铜精矿的闪速熔炼，粗铜精炼的原理及工艺。

（4）氧化镍和硫化镍的火法冶金工艺。

（5）铅精矿的烧结焙烧，铅烧结矿的鼓风炉还原熔炼工艺。

（6）湿法炼锌和火法炼锌的工艺。

（7）从银锌壳中提取银，从阳极泥中提取金银工艺。

（8）铂族金属的分离工艺。

（9）黑钨矿加压碱煮及白钨矿盐酸分解的工艺。

（10）铌钽分离的湿法、火法冶金工艺。

（11）制备四氯化钛和生产海绵钛的工艺。

参考书目：《有色金属冶金学》，邱竹贤著，冶金工业出版社，1988年出版，2012年重印

	科目
	钢铁冶金学
	代码
	906

	（1）高炉冶炼过程的物理化学：蒸发、分解与气化，还原反应，渣铁反应，碳的气化，生铁的形成。                                                                          

（2）高炉冶炼过程中的传输现象：高炉中的动量与热量传输。 

（3）高炉冶炼能量利用：能量利用指标，能量利用计算分析，能量利用图解分析。 

（4）高炉炼铁工艺：操作制度，高压操作，高风温操作，喷吹燃料操作，富氧鼓风操作。

（5）炼钢基本反应：脱碳反应、脱磷反应、脱硫反应。 

（6）炉渣和钢液间的氧化还原反应。 

（7）金属的氧化、脱氧和夹杂物控制。                                            

（8）转炉炼钢工艺及原理：顶吹转炉、底吹转炉和复吹转炉。

（9）电弧炉炼钢工艺及原理：交流电弧炉、直流电弧炉。                            

（10）炉外精炼原理、手段、方法和冶金效果。 

（11）连铸工艺、凝固理论及铸坯质量控制。   

参考书目：（1）炼铁学：《钢铁冶金学》（炼铁部分），王筱留著，冶金工业出版社，2013年，第3版；（2）炼钢学：《钢铁冶金学教程》，包燕平，冯捷著，冶金工业出版社，2008年，第1版。                                                                    

	科目
	炉外精炼
	代码
	402

	（1）炉外精炼的基本概念、作用特点和主要手段。 

（2）合成渣洗的基本理论，合成渣的成分和性能，渣洗主要工艺。 

（3）真空精炼的基本原理，钢液的真空脱气理论，钢液的真空脱氧理论，降低CO分压时的吹氧脱碳理论，真空泵抽气能力的选定。真空精炼主要工艺。

（4）主要搅拌方法及特点，搅拌过程中的能量消耗，熔体的混匀时间与比搅拌功率。 

（5）主要加热方法及特点，钢包炉的能量平衡，加热主要工艺。 

（6）喷吹的作用，气粒输送中粉粒的行为，粉气流在管道输送中的流动特性，粉气流中固体粉粒的运动特点，粉气流进入熔池内的行为，钢包喷粉工艺。非金属夹杂物变性处理理论和喂线工艺。 

（7）不锈钢精炼的主要方法及冶炼工艺，AOD 、VOD的设备特点、工艺过程。

参考书目：《炉外精炼》，徐增启著，冶金工业出版社，2003年，第1版。

	科目
	现代分析方法
	代码
	915

	第一章 X射线的性质 

Ｘ射线定义；波长范围；X射线的本质属性（波粒二相性）；X射线波动方程；X射线能量与动量表达式及式中各参数物理意义

第二章 X射线的衍射方向 

14种布喇菲点阵；晶向指数和晶面指数定义及确定；简单点阵的晶面间距公式布拉格方程的推导及物理意义；布拉格角及衍射角的定义；布拉格方程的简化；衍射级数的概念；布拉格方程的讨论；布拉格方程的应用；三种不同晶体X射线衍射的基本原理、应用及异同点的对比；

第三章 X射线的衍射强度 

X射线在晶体中衍射的概念；结构因数表达式及其物理意义；由同类原子组成的简单点阵、体心点阵、面心点阵结构因数的指导及消光规律；洛伦兹因素的物理意义；洛伦兹因素考虑的三种衍射几何条件及其物理意义；影响衍射的其它因数的种类及定义；多晶衍射强度表达公式及其各参数的物理意义；

第四章 多晶体分析方法 

德拜相机的构造和基本工作原理；德拜相机中底片的安装方法及各种方法的优缺点；德拜照相法中的误差修正方法；利用德拜照相法结果标定晶体结构的基本过程；对称聚集照相法的工作原理；平板照相法的工作原理；德拜、对称聚集和平板照相三种方法的异同点、优缺点对比；晶体单色器；X射线衍射仪基本结构及工作原理；

第五章 物相分析及点阵参数精确测定 

5.1定性分析

了解Ｘ射线衍射法定性分析的基本原理及JCPDS卡片的组成

5.2定量分析 

了解Ｘ射线定量分析的基本过程及可能遇到的困难。

5.3点阵参数的精确测定 

了解Ｘ射线法精确测定点阵参数过程中误差的主要来源及对误差进行修正的图解外推法、最小二乘法和标准样校正法的基本原理。

 定性分析基本原理；PDF卡片的内容；定性分析基本过程；定量分析基本原理；定量分析单线条法、内标法、K值法及参比强度法基本原理；点阵参数精确确定过程的误差来源、图解外推和最小二乘法基本原理；标准样品校准法基本原理；

第六章 电子光学基础 

6.1电子波与电磁透镜 

了解电子波的基本特性及电磁透镜的基本组成及工作原理。

6.2 电磁透镜的像差与分辨本领 

了解球差、像散和色差三种不同像差产生的基本原理，理解衍射效应和像差对电磁透镜分辨率的影响。

6.3 电磁透镜的景深和焦长 

了解电磁透镜景深和焦长物理含义及对二者的影响因素。

考试内容范围说明：光学显微镜分辨率极限；电子波波长特征；电磁透镜的基本结构；电子在电磁透镜中运动轨迹分析；电磁透镜的焦距及放大倍数确定；影响电磁透镜焦距的因素；像差分类及各类像差影响因素、消除方法；分辨率定义；决定电磁透镜分辨率的因素；电磁透镜的景深和焦长定义及其物理意义；

第七章 透射电子显微镜 

7.1透射电子显微镜的结构和成像原理 

了解透射电子显微镜的基本结构及成像原理。

7.2 主要部件的结构和工作原理 

了解样品台、电子束倾斜与平移装置、消像散器和光阑的基本结构及工作原理

7.3透射电子显微镜分辨本领和放大倍数的测定 

了解决定透射电子显微镜分辨率的主要因素和测定其放大倍数的基本方法。

考试内容范围说明：透射电子显微镜的基本结构及成像原理；成像操作与电子衍射操作的异同；主要部件：样品平衡与倾斜装置、样品台、光阑、消像散器的结构及工作原理；透射电子显微镜分辨率的分辨率定义、分类；放大倍数确定方法；

第八章 电子衍射 

8.1概述 

了解电子衍射与Ｘ射线衍射的差别。 

8.2电子衍射原理 

理解倒易点阵基本概念及爱瓦尔德图解法基本原理，掌握晶带定理及其应用电子衍射的基本原理，

8.3电子显微镜中的电子衍射 

了解决定电子衍射产生的主要因素。

8.4单晶体电子衍射花样标定 

理解已知和未知晶体结构单晶衍射花样的标定方法。

8.5复杂电子衍射花样 

了解复杂电子衍射花样的标定的主要过程。

 考试内容范围说明：电子衍射与X射线衍射异同；倒易点阵的性质；爱瓦尔德球图解法推导布拉格方程；倒易点阵的扩展及其对电子衍射的影响；电子衍射基本公式推导；有效相机常数和选区电子衍射定义；简单晶体的电子衍射标定方法；未知晶体标定方法；

第九章 晶体薄膜衍衬成像分析 

9.1概述 

9.2 薄膜样品的制备方法 

了解透射薄膜样品制备的工艺方法。

9.3衍射衬度成像原理 

了解衍射衬度基本概念及利用衍射衬度成像的基本原理。

9.4消光距离 

了解消光距离的基本概念。

9.5 衍衬运动学 

理解衍衬运动学的基本假设、理想晶体衍射强度和衍衬运动学基本方程的推导和应用。

9.6 衍衬动力学简介 

了解运动学理论的不足之处与适用范围和完整、不完整晶体运动学方程。

9.7晶体缺陷分析 

考试内容范围说明：金属和陶瓷样品薄膜样品的制备基本要求及工艺过程；薄膜样品的衍射衬度成像原理分析（包括明场像、暗场像和中心暗场像）；消光距离定义；衍衬运动学的基本假设；理想晶体的衍射强度；

扫描电子显微镜 

10.1电子束与固体样品作用时产生的信号 

了解电子束与固体样品作用时产生信号的种类、特征及应用。

10.2扫描电子显微镜的基本构造和工作原理 

了解扫描电子显微镜结构和成像原理。

10.3 扫描电子显微镜的主要性能 

了解扫描电子显微镜中电子与固体样品相互作用时产生的各种信号的分辨率及放大倍数测定的主要方法。

10.4 表面形貌衬度原理及其应用 

理解扫描电子显微镜中二次电子成像的基本原理及其在断口分析、样品表面形貌观察中的应用

10.5 原子序数衬度原理及其应用 

了解扫描电子显微镜中背散射电子、吸收电子成像的基本原理及其应用。

考试内容范围说明：电子束与固体样品作用时产生信号的种类、特征及应用；扫描电子显微镜的结构及工作原理；扫描电子显微镜分辨率及放大倍数的确定方法；二次电子像及背散射电子像的成像及其应用；扫描电子显微镜观察用金属及陶瓷样品的制备方法；

第十一章 电子探针显微分析 

11.1电子探针的结构和工作原理 

了解波谱仪和能谱仪的结构，理解其工作原理

11.2电子探针的分析方法及应用 

了解波谱仪和能谱仪在材料微区元素分析中的应用。

考试内容范围说明：电子探针的分类、结构及工作原理；电子探针定性分析方法的分类及应用；

第十二章 其它显微分析方法 

12.1离子探针 

了解离子探针的基本工作原理及其在材料表面分析中的应用及局限性。

12.2场离子显微镜与原子探针 

了解场离子显微镜的基本工作原理及其在材料分析中的应用。

12.3 扫描隧道显微镜与原子力显微镜 

了解扫描隧道显微镜与原子力显微镜的工作原理及其在材料分析中的应用。

 考试内容范围说明：离子探针的结构及工作原理；离子探针的工作特点；离子探针的应用；场离子显微镜的基本工作原理及其在材料分析中的应用；扫描隧道显微镜与原子力显微镜的工作原理及其在材料分析中的应用；几种表面微区成分分析技术的性能对比；

参考书目：

《现代研究方法》，周玉.机械工业出版社，2006年1月第2版


学院代码：002     学院：矿业与煤炭学院     联系电话：0472-5954269
	科目
	矿物加工学
	代码
	803、406

	第一章 磁电选矿

重点内容范围说明：（1）熟练掌握磁选设备的分类及每种类型的特点和应用范围，以及磁选的影响因素；（2）了解其它磁分离技术，如磁流体静力分选法(MHSS)和磁流体动力分选法(MHDS)的基本概念；（3）了解电选设备类型与应用，以及电选的影响因素。

第二章 重力选矿

重点内容范围说明：颗粒在介质中的沉降运动；重选的基本原理；水力分选；重介质分选；跳汰分选；溜槽分选；摇床分选；风力分选和洗矿。

第三章 浮选的基本理论

4.1矿物表面润湿与浮选

掌握矿物表面润湿性、表面润湿过程、矿物表面水化作用与润湿性、润湿与浮选等概念。

4.2 矿物表面电性与浮选

了解矿物表面电性起源、双电层结构及点位、动电位的测定、颗粒表面电性与浮选。

4.3 浮选剂在矿物表面的吸附

了解吸附于表面活性、浮选常用的吸附等温方程、浮选药剂在矿物-水溶液界面的吸附类型。

4.4 浮选速率

了解浮选速率的经验方程、速率常数的分布特性、浮选速率的理论分析。

重点内容范围说明：熟练掌握矿物表面润湿与浮选、矿物表面电性与浮选和浮选药剂在矿物表面吸附等温方程和吸附类型内容。

第四章 浮选化学

5.1浮选药剂结构与性能理论

掌握浮选药剂的结构模型、浮选药剂结构与性能的基本判据。

5.2 浮选溶液化学

掌握矿物—溶液平衡、浮选药剂—溶液平衡、浮选药剂/矿物相互作用溶液平衡。

5.3硫化矿浮选电化学

掌握硫化矿的天然可浮性和无捕收剂浮选、硫化矿表面产物形成的混合电位模型、氧在硫化矿浮选中的作用、硫化矿半导体性质对电化学行为的影响、磨矿体系的电化学性质。

5.4 微粒间的相互作用理论

了解微粒间聚集与分散行为、微粒间相互作用的DLVO理论、扩展的DLVO理论。

重点内容范围说明：熟练掌握浮选药剂结构与性能理论、浮选溶液化学、硫化矿浮选电化学中的相关概念，基本掌握浮选溶液化学中矿物溶解平衡计算、浮选药剂溶液平衡计算，了解DLVO理论和扩展DLVO理论。

第五章 浮选捕收剂

6.1浮选捕收剂的分类与应用

掌握浮选捕收剂的分类、浮选捕收剂的应用。 

6.2硫化矿捕收剂

掌握常用硫化矿捕收剂（如黄药、黑药和硫氮类药剂）的结构类型和应用特点，了解其它硫化矿捕收剂结构类型和应用特点。

6.3 氧化矿捕收剂

掌握烃基酸类捕收剂的结构及性能、主要的烃基酸类捕收剂、螯合类捕收剂。

6.4 硅酸盐矿物捕收剂

掌握胺类捕收剂结构和性能。

重点内容范围说明：熟练掌握浮选捕收剂的分类与应用，以及黄药、黑药、硫氮类等硫化矿捕收剂和脂肪酸、磺酸、硫酸酯、羟肟酸、脂肪胺等氧化矿和硅酸盐矿物捕收剂的结构和性能。

第六章 浮选工艺

7.1 浮选流程

掌握浮选原则流程的选择、浮选流程内部结构、浮选流程图。 

7.2 浮选新工艺

了解选择性絮凝、分支浮选工艺、载体浮选、聚团浮选、硫化矿电化学浮选工艺、微泡浮选。

7.3 浮选工艺物理影响因素的调控

掌握粒度、矿浆浓度和搅拌强度对浮选的影响作用原理。

7.4 浮选工艺化学影响因素的调控

掌握矿石性质及浮选工艺的选择，矿浆酸碱度、水质、温度，浮选药剂制度调节，微泡等浮选工艺化学影响因素。

重点内容范围说明：重点掌握浮选原则流程的选择、浮选流程内部结构、浮选流程图，以及浮选物理影响因素和主要化学影响因素作用原理的分析。

第七章 硫化矿浮选实践

掌握硫化铜、硫化铅锌矿、硫化铜镍矿、硫化铜钼矿主要的浮选工艺，重点掌握铜-铅-锌硫化矿浮选分离 主要方法和药剂制度，了解硫化锑矿、贵金属硫化矿的浮选工艺。

参考书目：《矿物物理分选》，魏德洲主编，中南大学出版社，2011年5月第1版；

《矿物浮选》，胡岳华主编，中南大学出版社，2014年3月第1版

	科目
	矿井通风
	代码
	804、407

	第一章 矿井空气

了解地面空气及其进入井下后的变化、矿井空气的主要成分及其基本性质、矿井空气状态参数及基本定律、空气的温度及其测定；掌握矿井空气中的有害成分及其基本性质。

重点掌握矿井空气中的有害成分、空气的湿度及其测定、空气的压力及其测定。

1.1矿井空气成分

了解地面空气及其进入井下后的变化、矿井空气的主要成分及其基本性质，掌握矿井空气中的有害成分及其基本性质。

1.2矿井空气状态及其物理性质

了解矿井空气状态参数及基本定律，掌握空气的温度及其测定、空气的湿度及其测定、空气压力的测定。

1.3矿井空气物理性质

了解密度及其测算、重率、比容、比热及粘度概念。 

第二章 矿井风流的基本特性及其测定

掌握用皮托管和压差计测定风速及最大风速法测定风速，掌握矿井风流运动的连续性方程和矿井风流运动的能量方程。

重点是掌握矿井风流运动的连续性方程和矿井风流运动的能量方程。

2.1矿井风流流动特征

了解稳定流与非稳定流、井巷风流的流动状态及其流速分布以及矿井风流的运动型式。

2.2矿井风速测定

掌握用皮托管和压差计测定风速、最大风速法测定风速等。

2.3矿井风流运动的连续性方程与能量方程

掌握矿井风流运动的连续性方程、矿井风流运动的能量方程。

2.4矿井能量方程的应用

掌握判断井巷风流方向并计算其通风阻力。

第三章 矿井通风阻力

了解降低矿井通风阻力的措施；掌握摩擦阻力及其计算方法、局部阻力及其计算方法、井巷通风阻力定律、矿井通风特性、矿井通风阻力测定原理与方法。

本章的重点是掌握摩擦阻力及其计算方法、局部阻力及其计算方法、矿井通风特性。

3.1摩擦阻力

掌握湍流摩擦阻力及其计算方法。

3.2局部阻力

熟练掌握局部阻力及其计算，熟练掌握局部阻力系数与局部风阻。

3.3降低矿井通风阻力的措施

了解降低井巷摩擦阻力的措施，了解降低井巷局部阻力的措施。

3.4井巷通风阻力定律及矿井通风特性

熟练掌握井巷通风阻力定律以及矿井通风特性。

3.5矿井通风阻力测定

了解握通风阻力测算方法。

第四章 矿井通风动力

了解自然风压的影响因素以及自然风压的控制和利用，了解通风机工况点的确定方法以及通风机工况点的合理工作范围；掌握主要通风机的有关附属装置，熟练掌握通风机房水柱计示值与矿井通风阻力和通风机工作参数的关系，掌握通风机工作特性曲线、通风机比例定律，熟练掌握通风机联合作业。

本章的重点是主要通风机的有关附属装置、主要通风机的布置形式、通风机房水柱计示值与矿井通风阻力和通风机工作参数的关系、通风机工作特性曲线、通风机比例定律、通风机联合作业。

4.1井巷风流的流态及流速分布

掌握自然风压及其计算、自然风压的影响因素、自然风压的控制和利用、自然风压的测算。

4.2矿用通风机及其附属装置

了解通风机的构造及其工作原理，掌握主要通风机的附属装置。

4.3通风机的工作特性

熟练掌握通风机工作参数、通风机房水柱计示值与矿井通风阻力和通风机工作参数的关系、通风机工作特性曲线、通风机比例定律。

4.4通风机的经济运行及优化调节

掌握通风机工况点的确定方法、通风机工况点的合理工作范围。

4.5通风机联合作业

熟练掌握通风机串联作业、通风机与自然风压串联作业、通风机并联作业。

第五章 矿井通风网络中风量的自然分配

掌握矿井通风网络中风流流动的基本定律，掌握串联风路以及并联通风网络的特性，掌握矿井简单通风网络解算方法。

本章的重点是掌握矿井通风网络中风流流动的基本定律、串联风路以及并联通风网络的特性，掌握矿井简单通风网络解算方法。

5.1矿井通风网络中风流流动的基本定律

掌握矿井通风网络中风流流动的基本定律。

5.2矿井简单通风网络

掌握串联风路及其特性、并联通风网络及其特性以及矿井简单通风网络计算方法。

5.3矿井复杂通风网络

了解简单角联通风网络角联巷道风向的判别。

第六章 矿井风量按需调节

要求掌握矿井并联通风网络局部风量的增阻调节法、减阻调节法以及增能调节法，掌握矿井总风量的调节。

本章的重点是矿井并联通风网络局部风量的增阻调节法、减阻调节法、增能调节法。

6.1矿井并联通风网络局部风量的调节

掌握矿井并联通风网络局部风量的增阻调节法、减阻调节法以及增能调节法。

6.2 矿井复杂通风网络局部风量的调节

了解矿井复杂通风网络局部风量调节的回路计算法，不要求掌握。

6.3矿井总风量的调节

掌握改变主要通风机的工作特性和改变矿井总风阻的矿井总风量调节法。

第七章 矿井通风系统

了解矿井通风系统的类型、矿井通风构筑物的分类、矿井漏风分类；掌握主通风机工作方式与安装地点、采煤工作面通风方式、各类矿井通风构筑物及其使用方法。

本章的重点是主通风机工作方式与安装地点、采煤工作面通风方式、各类矿井通风构筑物及其使用方法。

7.1矿井通风系统的类型

了解统一通风和分区通风方法。

7.2主通风机工作方式与安装地点

掌握主通风机工作方式及其安装地点。

7.3阶段通风网络布局及采场通风（非煤矿井）

了解阶段通风网络布局和采场通风，不要求掌握。

7.4采区通风（煤矿井）

了解采煤工作面上行通风与下行通风的特点和适用条件。

7.5矿井通风构筑物

了解矿井通风构筑物的分类，掌握风门、密闭、风桥和导风板。

7.6矿井漏风及其控制

了解矿井漏风分类及其危害，了解矿井矿井漏风参数。

第八章 掘进通风

了解引射器局部通风方法以及局部通风机联合作业，要求掌握局部通风机与矿井总风压的局部通风方法。

本章的重点是掌握局部通风机与矿井总风压的局部通风方法。

8.1掘进通风方法

了解引射器局部通风方法，掌握局部通风机与矿井总风压的局部通风方法。

8.2掘进工作面需风量计算

了解按巷道最低和最高风速进行风量验算。

8.3局部通风装备

了解风筒的种类。

8.4局部通风设计

了解局部通风设计步骤、局部扇风机的联合作业。

8.5长巷道、天井及竖井掘进时的局部通风

了解长巷道、天井及竖井掘进时的局部通风方法。

第九章 矿井通风设计

了掌握矿井矿井通风阻力的计算方法、矿井通风设备的基本要求，熟悉矿井通风费用的计算方法。

本章的重点是掌握矿井通风阻力的计算方法。

9.1拟定矿井通风系统

了解矿井通风系统类型的选择，熟悉确定矿井通风系统的方法。

9.2矿井总风量的计算与分配

了解矿井需风量的计算原则，掌握矿井总风量的分配原则。

9.3矿井通风阻力的计算

了解矿井通风阻力的计算原则，掌握矿井通风阻力的计算方法。

9.4选择矿井通风设备

了解选择矿井通风设备的基本要求。

9.5通风井巷经济断面的计算

了解通风井巷经济断面的概念。

9.6矿井通风费用的计算

熟悉矿井通风费用的计算方法。

参考书：《矿井通风学》，王文才主编，机械工业出版社，2015年1月第1版

	科目
	岩石力学
	代码
	908、405

	1岩石的物理力学性质

重点内容范围说明：岩石物理力学性质的因素、岩石的变形特性及各种强度的定义及其特点、岩石流变及长期强度的概念、各种岩石强度理论的实质、莫尔库仑准则计算。

2岩体的力学性质

重点内容范围说明：结构面定义、岩体破坏机理、岩体的强度特征、水对岩体力学性质的影响、岩体质量的典型分类指标（普氏分级、RQD）。

3地应力及其测量

重点内容范围说明：地应力的概念、地应力分布的主要影响因素、地应力场的分布规律、地应力测量方法的基本分类。

4露天矿边坡

重点内容范围说明：露天矿边坡构成要素、露天矿边坡稳定性的主要影响因素。

5井巷地压

重点内容范围说明：围岩、原岩、围岩应力的概念；地压的分类及其特点；巷道围岩应力的分布特点；支架与围岩的相互作用原理。

6采场地压及其控制

重点内容范围说明：采场地压的显现形式；采场地压的基本控制方法；岩爆的概念。

7岩石工程支护及治理

重点内容范围说明：井巷维护原则；喷锚支护的概念、适用条件。

参考书：

岩石力学：《岩石力学》，赵文，中南大学出版社，2010年7月第1版

	科目
	安全系统工程
	代码
	909

	第1章 安全系统工程的概念和内容

1.1 安全系统工程的基本概念

1.2 安全系统工程的内容和特点

1.3 安全系统工程的应用特点

重点内容范围说明：安全系统工程的概念及内容。

第2章 安全检查表

2.1 安全检查表的定义与分类

2.2 安全检查表的编制与应用

2.3 安全检查表的特点

重点内容范围说明：安全检查表的定义及英文名称；安全检查表的内容和格式；安全检查表的应用特点。

第3章 鱼刺图分析

3.1 鱼刺图的概念及作用

3.2 鱼刺图的形状及作法

3.3 鱼刺图分析应用实例

3.4 鱼刺图分析的注意事项

重点内容范围说明：鱼刺图分析法的定义；鱼刺图编制的步骤。

第4章 事件树分析

4.1 事件树分析的基本理论

4.2 事件树分析的作用和步骤

4.3 事件树分析应用实例

重点内容范围说明：事件树分析的概念和基本原理；事件树分析的步骤；学会进行事件树实例的定量分析和计算。

第5章 事故树分析

5.1 事故树分析的概念与步骤

5.2 事故树的编制

5.3 事故树的化简

5.4 最小割集与最小径集

5.5 结构重要度分析

5.6 顶上事件的发生概率

5.7 概率重要度和临界重要度分析

5.8 事故树分析应用实例

重点内容范围说明：事故树的概念；事故树分析法的步骤及作用；会编制事故树，掌握事故树的最小割集及最小径集的计算，以及它们的作用；会用最小割集及最小径集画出原事故树的等效树，并对基本事件的结构重要度进行分析；会用最小割集和径集法求事故树顶事件的概率；会求各基本事件的临界重要度和概率重要度。

第6章 预先危险性分析

6.1 预先危险性分析的概念与步骤

6.2 危险性的识别与等级划分

6.3 预先危险性分析的应用

重点内容范围说明：预先危险性分析法的概念与步骤及其危险因素的等级划分与应用。

第7章 故障类型和影响分析

7.1 故障类型和影响分析的概念及思路

7.2 故障类型和故障等级

7.3 故障类型和影响分析的步骤与实例

7.4 致命度分析

重点内容范围说明：故障类型和影响分析的概念及英文名称，FMECA的概念。

第8章 危险与可操作性研究

8.1 危险与可操作性研究的概念和术语

8.2 危险与可操作性研究程序

8.3 危险与可操作性研究应用实例

重点内容范围说明：HAZOP的概念与术语及分析步骤与应用。

第9章 国内外安全评价常用方法

9.1 火灾、爆炸指数危险评价法

9.2 化工企业六阶段安全评价法

9.3 作业条件危险性评价法

9.4 安全评价报告

重点内容范围说明：道化学公司火灾、爆炸指数危险评价法的评价程序；化工企业六阶段安全评价法的步骤；作业条件危险性评价法定义。安全评价报告的种类及定义；安全预评价的内容和格式。

参考书：《安全系统工程》，曹庆贵，煤炭工业出版社，2010年10月第1版

	科目
	粉碎工程
	代码
	910

	第一章 粒度特性和筛分分析

重点内容范围说明：粒级表示法；常用的粒度分析方法；泰勒标准筛的网目、基筛、筛比等概念；筛分分析方法及粒度分析曲线（算术坐标系）的绘制； 

第二章 筛分原理和筛分过程

重点内容范围说明：能简单介绍筛分原理；筛分效率，注意区别级别筛分效率（量效率）和总筛分效率（质效率），计算筛分机的筛分效率；理解筛分概率；影响筛分效率的因素；

第三章 筛分机械

重点内容范围说明：自定中心振动筛的工作原理、性能和用途；直线振动筛的工作原理、性能和用途；等厚筛分法的原理、特征及实现方法；摩根逊筛分机（概率筛）的结构特点及工作原理；

第四章 破碎矿石的理论基础

重点内容范围说明：解离度；过粉碎；破碎比（最大破碎比，公称破碎比和平均破碎比）；可碎性和可磨性；破碎机械的施力方式；三种功耗学说的对比及应用； 

第五章 颚式破碎机

重点内容范围说明：非液压式简摆式颚式破碎机的结构、工作原理；非液压式简摆式颚式破碎机的调整装置和保险装置；

第六章 圆锥破碎机

6.1旋回破碎机

重点内容范围说明：了解非液压式旋回破碎机的基本结构，调整装置和保险装置；

6.2 中细圆锥破碎机

重点内容范围说明：中细圆锥破碎机和旋回破碎机在结构方面的区别：非液压型中细圆锥破碎机的调整装置和保险装置；中细圆锥破碎机破碎腔平行带的区别及意义；

6.3圆锥破碎机的性能与用途

重点内容范围说明：颚式破碎机与旋回破碎机的优缺点对比；

第七章 反击式破碎机

重点内容范围说明：能简述反击式破碎机的工作原理及优缺点；双转子反击式破碎机分类及各自性能特点； 

第九章 球磨机和棒磨机

重点内容范围说明：格子型球磨机、溢流型球磨机和棒磨机性能和用途比较；

第十章 磨矿介质运动学

重点内容范围说明：磨机内钢球三种典型运动状态及其磨矿作用；临界转速；转速率；了解脱离点和落回点的轨迹形状、最大脱离角；

第十一章 磨机的有用功率、装球率和转速率

重点内容范围说明：抛落工作状态下磨机有用功率、装球率和转速率的关系；

第十二章 磨矿循环

重点内容范围说明：磨矿循环中分级的作用及分类；分级常采用的设备；返砂量和返砂比的计算；磨机生产率、循环负荷和分级效率间的关系； 

第十三章 磨机生产率的计算方法和影响因素

重点内容范围说明：磨矿机的技术效率；磨机的-200目利用系数；

第十四章 矿石的自磨和砾磨

重点内容范围说明：自磨、砾磨的概念；湿式自磨机的结构特点；

第十五章 矿石的自磨和砾磨

重点内容范围说明：破碎段的基本形式；与两段磨矿流程比较，一段磨矿流程的优缺点；第一段开路的两段磨矿流程的优缺点；第一段全闭路的两段磨矿流程的优缺点；第一段局部闭路的两段磨矿流程优缺点；

参考书：《碎矿与磨矿》，段希祥，冶金工业出版社，第1版和第3版

	科目
	采煤学
	代码
	408

	第一章 煤矿开采的基本概念

重点内容范围说明：井田、矿井生产能力、井型、地下开采和露天开采；阶段内再划分的方式；阶段、开采水平、采区、带区和盘区；矿井开采顺序；矿井井巷名称及其分类；开拓、准备和回采；矿井生产系统；长壁式体系采煤方法的分类。

第二章 长壁垮落采煤法采煤工艺

重点内容范围说明：回采、采煤工艺、循环、进刀方式、割煤方式、最大与最小控顶距、综采工作面支护方式及移架方式；大采高一次采全厚综采工艺的特点。

第三章 长壁工作面工艺参数、管理及设计

重点内容范围说明：影响采煤工作面长度的因素；开机率、生产能力、采出率、循环方式、循环进度、作业方式、劳动组织形式。

第四章 单一走向长壁采煤法

重点内容范围说明：单一走向长壁采煤法上山采区巷道的布置及生产系统；采区巷道的类型；采煤工作面的回采顺序；工作面通风方式。

第五章 倾斜长度采煤法

重点内容范围说明：单一煤层相邻两分带带区的巷道布置及生产系统；仰斜开采和俯斜开采的采煤工艺特点；倾斜长壁采煤法的特点及适用条件。

第六章 厚煤层倾斜分层长壁下行垮落采煤法

重点内容范围说明：分层平巷的布置方式；倾斜分层走向长壁下行垮落采煤法的分层平巷的布置方式、适用条件、采煤系统。

第七章 长壁放顶煤采煤法

重点内容范围说明：放顶煤采煤法分类，循环放煤步距，放煤方式，采放比，放顶煤开采特点及适用条件。

第十一章 准备方式类型

重点内容范围说明：准备巷道、准备方式、准备方式的分类；联合准备的优缺点；盘区式准备方式的分类；带区式准备方式的适用条件。

第十二章 准备巷道布置及参数分析

重点内容范围说明：辅助运输、区段集中巷的作用、采区生产能力、采区采出率。

第十三章 采区车场

重点内容范围说明：采区车场；采区上、中、下部车场及其分类；辅助运输方式分类及其设备；采区硐室的分类。

第十四章 井田开拓的基本概念

重点内容范围说明：井田划分的原则，井田开拓方式，矿井储量、生产能力和服务年限的关系。

第十五章 井田开拓方式

重点内容范围说明：立井、斜井、平硐开拓方式及其分类；立井、斜井、平硐开拓方式的特点；矿井通风方式分类。

第十六章 井田开拓的基本问题

重点内容范围说明：阶段垂高、水平垂高、辅助水平；上下山开采的特点；大巷的布置方式。

第十七章 井底车场

重点内容范围说明：井底车场，井底车场的线路、调车方式、井底车场硐室、井底车场通过能力；环行式井底车场和折返式井底车场的行车路线。

参考书：采煤学：《采矿学》，杜计平，中国矿业大学出版社，2015年1月第2版

	科目
	煤矿安全
	代码
	409

	一 考试范围

   考试范围以俞启香编著的《矿井灾害防治理论与技术》（中国矿业大学出版社，出版日期：2008-09-01）为蓝本，内容涵盖瓦斯、粉尘、火灾、水灾、矿山救护与矿井瓦斯监测监控。此外，对于此相关的生产方针或新颁布的法律法规等更新内容，考生也要及时了解与掌握。

二 考试内容

（一）矿井瓦斯防治

1 基本概念

掌握瓦斯、煤层瓦斯含量、瓦斯压力、矿井瓦斯涌出量、瓦斯等级划分、瓦斯喷出、瓦斯突出等基本概念。

2 基本理论

掌握瓦斯生成理论；瓦斯的分带理论；煤的赋存状态；影响煤层瓦斯含量的因素；影响瓦斯涌出量的主要因素及预测方法；瓦斯涌出形式及来源；瓦斯喷出的分类与防治；瓦斯突出的分类、一般规律、两个“四位一体”防治理含经、突出预测方法和消突措施（建议参考《防治煤与瓦斯突出细则》2019版）；瓦斯爆炸的充要条件及影响爆炸界限的主要因素。

掌握光学瓦斯检定器的工作原理及使用方法。

3 综合应用

掌握矿山统计法预测矿井瓦斯涌出量、综合指标D与K法，综合指标R值法；并能结合上述内容进行综合应用与分析。

（二）矿井火灾防治

1 基本概念

掌握火灾三要素、矿井火灾分类、自燃、自然发火期、采空区遗煤、火风压、煤的自燃倾向性等基本概念。

2 基本理论

了解煤氧复合自燃理论；煤自燃的征兆；矿井火灾分类；火风压形成；预防矿井煤炭自燃的方法与技术措施；矿井火区的管理。

掌握煤的自燃发展过程及标志性气体的析出规律；煤自燃倾向性的分类及影响因素；煤炭自燃的形成条件；矿井防灭火的方法及其工作原理；火区密闭、启封的条件与方法。

3 综合应用

能够利用上述理论对具体工程实例进行分析、判断，并提出自己的解决思路与方案。

（三）粉尘危害与防治

1 基本概念

掌握粉尘的概念及分类（如：全尘、呼吸性粉尘、浮尘、落尘等）；掌握粉尘的性质（如：粉尘粒度、浓度、分散度等）。

2 基本理论

掌握粉尘的理化特性；矿井综合防尘技术；煤尘爆炸的必要条件；影响煤尘爆炸的因素；煤尘爆炸的特征；防治煤尘爆炸的减尘、降尘、消尘及防止煤尘引燃的措施；粉尘的浓度、分散度及游离二氧化硅含量的测定方法及要求。

3 综合应用

能够利用上述理论对具体工程实例进行分析、判断，并提出自己的解决思路与方案。

（四）矿井水害防治

1 基本理论

了解矿井水灾的分类、矿井水的来源、矿山泥石流防治、预先排水疏干的方法、矿井水灾事故处理。

掌握地表水的综合治理措施；矿井地下水综合治理的措施；矿井透水征兆；井下进行地下水探放的情形及钻孔布置。

2 综合应用

能够利用上述理论对具体工程实例进行分析、判断，并提出自己的解决思路与方案。

（五）矿山救援

1 基本理论

了解事故临场人员的行动准则；矿山救护队的最低限度技术装备；进下自救设备、自救器的分类及使用条件；矿井灾害预防和处理计划的编制

掌握矿山救护的组织与任务；矿山救护主要技术装备的原理；事故原因的分析与伤亡事故的统计分析。

2 综合应用

能够利用上述理论对具体工程实例进行分析、判断，并提出自己的解决思路与方案。

三 考试基本要求

1基本概念清晰、对基本概念的理解准确、透彻。

2 表达方式简洁，措辞规范。

3 具备运用所学知识解决具体问题或分析问题的能力。

四 参考书

《矿井灾害防治理论与技术》 俞启香 中国矿业大学出版社，2008修订版

《防治煤与瓦斯突出细则》2019版

	科目
	矿石可选性研究
	代码
	410

	第一章 绪论

重点内容范围说明：矿石可选性研究的意义和任务；选矿科学实验研究课题包括的几个类型；矿石可选性研究的程序；矿石可选性研究的阶段；如何拟定研究计划。

第二章 试样的采取和制备

重点内容范围说明：矿床采样的基本要求；采样过程中试样的性质与所研究矿体一致，具体包括的内容；影响矿石可选性研究用试样重量的因素；采样点定义；采样方法；静止料堆的取样方法；流动物料的取样方法；试样最小必需量的概念；试样最小必须量的经验公式及各字母含义；经验公式中确定经验系数K值的不同质量法和不同粒度法；试样的制备和加工的定义；如何编制试样缩分流程；试样加工操作的四道工序；试样混匀方法；试样缩分方法。

第三章 根据矿石性质拟定选矿试验方案

重点内容范围说明：矿石性质研究的内容；矿石性质研究的程序；元素分析方法；光谱分析定义及优缺点；化学全分析和化学多元素分析定义；化学全分析优缺点；矿物分析的内容和方法；物相分析的原理；岩矿鉴定的目的；岩矿鉴定的方法；有用和有害元素赋存状态的三种形式；类质同象、完全类质同象和不完全类质同象概念并举例；吸附形式概念；掌握元素赋存状态与可选性的关系；矿石结构和构造的概念；矿石构造形态大致划分为几类及矿石构造与矿石可选性的关系；矿石结构中主要要素；嵌布粒度特性的概念及四种嵌布粒度特性的类型；晶粒的三种形态；选矿产品考察的内容；连生体的三种类型；连生体的结构对选别行为的影响；铁矿石必需分析的项目；铁矿石类型的划分及依据；掌握铁矿石选别方法并能根据铁矿石性质制定选矿试验方案；根据铅锌铜等有色金属矿的矿石性质制定其选别的选择流程。

第四章 试样工艺性质的测定

掌握粒度分析、比重和堆比重的测定、摩擦角、堆积角、水分的测定、可磨度的测定、硬度系数(f值)的测定。

4.1 粒度分析

掌握粒度分析的方法

4.2 比重和堆比重的测定

掌握比重和堆比重的测定。

4.3 摩擦角和堆积角的测定

掌握摩擦角和堆积角的测定。

4.4 可磨度的测定

掌握可磨度的测定。

4.5 硬度系数（f值）的测定

掌握硬度系数（f值）的测定。

4.6 水分的测定

掌握水分的测定。

4.7 比磁化系数的测定

掌握比磁化系数的测定。

第五章 重选试验

了解重选试验的特点，掌握重选试验的内容，重选效率的评价。

5.1概述

5.2 比重组分分析和可选性曲线

掌握比重组分分析和可选性曲线的绘制。

5.3 重选试验流程

掌握流程确定方法。

5.4 重选试验设备

掌握重选试验设备的操作。

5.5 试验操作和监测技术

熟练掌握试验操作和监测技术。

5.6 重选效率的评价

熟练掌握重选效率的评价。

第六章 浮选试验

重点内容范围说明：实验室浮选试验内容；实验室浮选试验的程序；浮选试样破碎、贮存和磨矿要求；实验室浮选机的类型；实验室浮选机的主体部分；浮选中搅拌调降的目的；浮选实验中如何配制药剂；药剂添加量的计算；浮选条件实验的项目；浮选中磨矿细度实验的做法并能根据曲线的变化规律判断适宜的磨矿细度及如何补充实验；浮选药剂用量的实验方法；确定浮选时间的实验方法并根据实验结果，确定最佳浮选时间；浮选闭路实验的目的和操作方法；浮选闭路实验结果的计算。

第七章 试验方法

重点内容范围说明：试验方法概念；试验方法的意义；试验设计概念；从如何处理多因素问题和如何处理多水平的问题出发对试验方法进行分类；统计检验概念；变差、条件变差和试验误差的概念；试验误差的分类；变差的表示方法；随机误差的分布规律；理解t检验和F检验方法；二因素二水平、三因素三水平全面析因试验的设计及效应的计算；混杂现象的概念。

第八章 试验结果的处理

熟练掌握小型分批试验流程结果的计算。

8.1 试验结果精确度的概念

了解试验结果精确度的概念。

8.2 试验结果的计算

掌握试验结果的计算。

8.3 试验结果的列表表示

掌握试验结果的列表表示。

8.4 试验结果的图示

掌握试验结果的图示。

8.5 试验结果的评价

熟练掌握试验结果的评价。

8.6 试验报告的编写

熟练掌握试验报告的编写。

参考书

《矿石可选性研究》，许时，冶金工业出版社，1989年5月第2版

	科目
	试验研究方法
	代码
	411

	1 试验设计方法

1.1正交表“均匀分散，整齐可比”的含义

1.2 正交表标号的含义，如L9（34）的含义

1.3 正交表的选择与表头设计，会涉及到交互作用

2 误差分析与试验结果表示

2.1 系统误差、随机误差含义与特点，准确度与精密度的含义

2.2 剔除坏值的方法：拉伊特准则、格拉布斯准则

3 方差分析

3.1 理解方差分析的基本原理

3.2 单因素方差分析实例，会计算和查表

4 回归分析

4.1 用最小二乘法做一元线性回归分析

4.2 评价回归模型的精度：剩余标准差、判定系数

5.采样与缩分

5.1 采样的基本原则

5.2 常用的缩分方法

5.3 论述影响最小采样量的因素

6 颗粒粒度分析

6.1读懂粒度分布曲线，如根据筛下物累计曲线得到特定粒级的含量

7 矿物密度与重选试验

7.1 大浮沉与小浮沉试验的步骤与适用范围

7.2 读懂可选性曲线，如根据可选性曲线找到合适的分选密度

8矿物表面性质与浮选试验；

8.1接触角大小与矿物可浮性的关系

8.2 浮选速度试验的操作步骤和目的

参考书

《试验研究方法》，刘炯天，樊民强主编，中国矿业大学出版社，2001年7月第2版


学院代码：003      学院：土木工程学院     联系电话：0472-5953960

	科目
	结构力学
	代码
	805

	主要考查学生对平面杆件结构分析计算的基本概念、基本原理和基本方法以及各类结构受力性能的掌握情况。内容包括：平面体系的几何组成分析，静定梁、静定平面刚架、三铰拱、静定平面桁架和组合结构的受力分析方法及其一般性质，影响线绘制及应用，结构位移计算，力法，位移法，渐进法，矩阵位移法，结构的动力计算。

参考书目：《结构力学》 包世华. 武汉理工大学出版社

	科目
	工程经济学
	代码
	806

	要求考生了解工程技术与经济效果之间的关系，熟悉工程技术方案选优的基本过程，全面掌握工程经济的基本原理和方法，具备进行工程经济分析的基本能力。 理解工程经济学的研究对象。主要考察内容如下：

1.理解工程经济分析的基本原则和步骤

2.掌握现金流量的概念资金时间价值的概念，练掌握资金时间价值单利、复利计算方法

3.理解投资、成本和利润的概念及计算方法。

4.掌握经济评价的指标体系的概念、计算及评价方法；掌握独立方案、互斥方案的评价方法。

5.掌握盈亏平衡分析的方法，理解敏感性分析及风险评价的方法。

6.理解可行性研究的内容。 

7.掌握财务评价的指标体系、步骤，理解财务评价与国民经济评价的区别。

8.财务评价与国民经济评价的区别，项目财务评价的方法

9.理解费用效益的指标体系、步骤。 

10.理解设备磨损的概念、设备租赁与折旧方法。

11.掌握价值工程的概念；熟悉价值工程对象的选择；掌握价值分析的步骤，理解价值工程方案评价与实施。

参考书目：1.《工程经济学》（第三版），刘晓君，中国建筑工业出版社              

2.《工程经济学》，肖跃军等，高等教育出版社

	科目
	混凝土结构原理及设计
	代码
	911

	  主要考察关于钢筋混凝土结构设计的基本原理，包括：钢筋、混凝土的物理力学性质，结构设计的一般原则，钢筋混凝土受弯构件正截面及斜截面承载力计算，钢筋混凝土轴压、轴拉、偏压及偏拉构件的正截面及斜截面承载力计算，钢筋混凝土受扭计算方法，钢筋混凝土构件裂缝及变形计算，预应力混凝土构件设计基本原理，楼盖结构受力特点。

参考书目：《混凝土结构设计原理》（第2版）. 李斌等编. 清华大学出版社.

《混凝土结构设计》（第4版）. 梁兴文、史庆轩. 建筑工业出版社.

	科目
	钢结构原理及设计
	代码
	912

	1. 掌握钢结构的特点、应用范围、钢结构的极限状态。建筑钢结构对钢材的性能要求；钢材的主要力学性能；影响钢材性能的因素以及破坏形式；钢材的正确选用方法。

2. 掌握焊接连接的特性、构造要求和计算；普通螺栓连接的构造和计算；高强度螺栓连接的性能和计算；钢结构对连接的要求及连接方法。

3．轴心受力的刚度要求；轴心受力构件的强度计算；轴心受压构件的整体稳定分析与局部稳定分析，以及实腹式轴压构件的稳定性计算；

4．梁的强度计算；实腹式受弯构件的整体稳定计算；梁的局部稳定分析；

5．实腹式拉弯和压弯构件的强度计算；实腹式压弯构件在弯矩作用平面内和平面外稳定性计算；压弯构件的局部稳定分析； 

参考书目：《钢结构设计原理》（第2版）. 赵根田，赵东拂主编. 机械工业出版社

	科目
	土力学与基础工程
	代码
	913

	土力学：土的物理性质及工程分类：土的三相比例组成及土的结构；土的物理性质指标；无粘性土的密实度；粘性土的物理特征；土的渗透性；土的压实原理；土的工程分类。

土中应力计算：土中自重应力；基底压力；地基附加应力；有效应力原理。

土的变形性质及地基沉降计算：土的压缩性；地基的最终沉降量；应力历史对地基沉降的影响；地基变形与时间关系。

土的抗剪强度：抗剪强度指标的测定方法；应力路径；土的抗剪强度指标。

土压力、地基承载力及土坡稳定性：作用在挡土墙上的土压力；朗金土压力理论及应用；库仑土压力理论及应用；挡土墙设计；加筋土挡土墙；地基的破坏型式和地基承载力；地基的极限承载力；土坡和地基的稳定性分析。

参考书目：《土力学与基础工程》 赵明华. 武汉理工大学出版社

	科目
	工程项目管理
	代码
	914

	1.工程项目管理概述

1.1理解项目的定义、特征、分类及项目的相关组织方；掌握项目的生命周期与阶段划分；1.2理解项目管理的概念和基本特性；

1.3理解工程项目的含义、特征及分类；理解工程项目的组成和建设程序；1.4理解工程项目管理的概念、特征、内容及类型；

2.工程项目组织管理

2.1理解工程项目组织的含义及特点；2.2了解现阶段不同的承发包模式；2.3掌握工程管理主体内的项目组织形式（职能式、直线式、矩阵式）；2.4理解项目经理的业务素质、责任及权利；2.5了解项目团队的概念；了解项目团队的发展与建设及如何建设高绩效项目团队

3.工程项目前期策划与投资决策

3.1了解工程项目前期策划的过程和主要工作；理解前期策划工作的作用；3.2了解工程项目可行性研究的作用和阶段；了解可行性研究报告内容、审查与报批；3.3了解工程项目社会评价的概念和范围；了解社会评价的内容、步骤与方法；3.4了解工程项目环境影响评价的概念及主要内容

4.工程项目勘察设计管理

4.1了解工程项目勘察设计的概念；了解勘察设计的依据、阶段划分、文件内容和深度要求；4.2了解工程勘察及设计的资质分类和分级；4.3了解工程勘察的工作要求、程序及全过程管理；4.4了解工程设计的特点和工作程序；了解设计方案、施工图及设计文件使用阶段的管理；

5.工程项目施工管理

5.1理解工程项目施工管理的概念、特点及内容；5.2理解工程项目施工准备意义和任务；掌握施工准备的工作内容及施工准备工作的实施；5.3理解项目经理责任制的概念、原则和重点；了解项目经理责任制体系的建立及考核；5.4理解建筑生产施工的方式；掌握流水施工参数、分类和表达方式；掌握流水施工的基本组织方式（会绘制横道图）；5.5理解施工组织设计概念；掌握施工组织设计的分类和主要内容；理解施工组织设计的编制原则、程序及依据；5.6了解施工现场管理的内容；了解施工现场防火、文明施工及环境保护管理；5.7了解施工现场安全管理的内容；理解施工现场安全管理要点及管理职责；

6.工程网络计划技术与进度管理

6.1理解工程项目进度管理的概念、影响因素、措施、主要任务及原则；6.2掌握双代号网络计划的组成、绘图规则及时间参数计算（六时标法、标号法）；6.3掌握单代号网络图的绘制及时间参数计算；6.4掌握双代号时标网络计划的特点及时间参数判定；6.5了解单代号搭接网络计划的特点、搭接关系及时间参数的计算；6.6理解网络计划的工期优化、费用优化及资源优化；6.7掌握工程项目进度计划检查方法；理解进度计划实施中的偏差调整；6.8了解施工进度管理目标体系、工作内容、计划编制及检查与调整

7.工程项目费用管理

7.1掌握工程项目费用组成（建筑安装工程费、设备及工器具购置费、工程建设其他费、预备费）；7.2理解建设单位费用管理的概念和基本原则；理解投资决策阶段、设计阶段及施工阶段工程费用的控制； 7.3理解工程施工成本管理概念及分类；掌握工程施工成本管理预测、计划、控制、核算、分析、考核；7.4掌握费用与进度综合控制的挣值法的三个参数、四个指标；了解预测项目完工时总费用及偏差百分比分析；

8工程项目质量管理8.1理解工程项目质量的概念、特点、形成过程与影响因素； 8.2理解施工质量管理的系统过程、控制方法；了解施工准备的质量控制；掌握施工过程的质量控制及工程施工质量验收；

8.3了解质量事故成因；掌握质量事故分类、防治、处理方案的确定和鉴定验收；8.4了解常用统计分析方法；

9工程项目风险管理

9.1了解风险的含义、属性及概念；9.2掌握工程项目风险管理的风险识别、风险评估及风险控制

参考书目：《工程项目管理》（第2版），蔺石柱、闫文周，机械工业出版社


学院代码：004    学院：机械工程学院     联系电话：0472-5953202
	科目
	机械设计
	代码
	807、918

	1、总论：

⑴机械设计的基本知识（机器的组成；设计机器的一般程序；对机器的主要要求；零件的主要失效形式；设计零件应满足的基本要求；零件的设计准则；零件设计的一般步骤；零件的材料及选用；零件设计的标准化；现代机械设计方法）；

掌握标准化、通用零件基本概念、零件的失效形式、设计准则、应满足的基本要求、材料、设计方法等知识点。

⑵机械零件的强度（材料的疲劳强度；零件的疲劳强度；零件的接触强度）；掌握σ—N曲线和等寿命曲线，能理解并应用零件的极限应力图进行机械零件的疲劳强度相关计算，了解影响零件疲劳强度的因素，提高零件疲劳强度的措施等知识点。

⑶摩擦、磨损及润滑（摩擦；磨损；润滑剂、添加剂和润滑方法；流体润滑原理）。

了解磨擦的概念与分类，润滑的意义、状态分类及特性，理解流体动力润滑原理等知识点。

2、联接：

⑴螺纹连接和螺旋传动（螺纹；螺纹连接的类型和标准连接件；螺纹连接的预紧；螺纹连接的防松；螺栓组连接的设计；螺纹连接的强度计算；螺纹连接的材料及许用应力；提高螺纹连接强度的措施；螺旋传动）；

掌握螺纹及螺纹连接的类型、螺纹主要参数、标准螺纹连接件、预紧力及防松方法、失效形式等知识点。掌握螺栓组连接的设计及螺纹连接的强度计算，理解紧螺栓连接受力变形图。

⑵键、花键、无键连接和销连接（键连接；花键连接；无键连接；销联接）

掌握键连接的类型及各种连接工作原理、选用及适用场合，平键联接的失效形式及其强度计算。

3、机械传动：

⑴带传动：掌握带传动的类型、Ｖ带的类型与结构、带传动的工作原理、受力分析、应力分析、失效形式、打滑、弹性滑动、Ｖ带传动的设计计算等知识点。

⑵链传动：掌握滚子链传动的运动特点、失效形式；滚子链传动的设计计算和主要参数的选择。理解链传动的多边形效应、速度的不均匀性和动载荷等知识点。

⑶齿轮传动：掌握齿轮接触和弯曲疲劳强度计算，标准斜齿圆柱齿轮和直齿锥齿轮传动的受力分析，齿轮传动的类型、特点、基本参数、几何尺寸计算、失效形式、设计准则等知识点。

⑷蜗杆传动： 掌握蜗杆传动的类型、特点、基本参数、几何尺寸计算、失效形式、设计准则、材料、受力分析、承载能力计算、热平衡计算、散热措施等知识点。

4、轴系零、部件：

⑴滑动轴承：掌握滑动轴承的特点、结构形式、失效形式、材料、轴瓦结构、不完全流体润滑滑动轴承的设计计算、流体润滑的基本原理等知识点。

⑵滚动轴承：掌握疲劳寿命的计算，角接触球轴承与圆锥滚子轴承轴向载荷的计算。滚动轴承的结构、特点、类型、性能、代号、失效形式、类型及尺寸选择方法、工作情况分析、轴承装置的设计等。

⑶联轴器和离合器；掌握联轴器和离合器的功用，工作原理及选用方法。

⑷轴：掌握轴的用途、分类，转轴的结构设计，轴的承载能力计算等知识点。掌握轴的设计原理、方法。能够合理设计轴系零部件结构并避免常见错误，能够运用标准、规范和手册等设计简单机械装置中的转轴。

5、其他零部件：

⑴弹簧；了解弹簧的基本类型及材料。

⑵减速器和变速器：能够正确设计齿轮或蜗杆减速器或变速器结构，能够识别设计过程中存在的常见问题。

以上述通用机械零件的设计计算为核心，主要考查学生对机械零件的类型、结构、材料、特点及相关标准的了解程度，重点是对机械零件的工作原理、受力分析、失效形式、强度计算、摩擦与磨损、寿命与可靠性以及对机械设计原理和规律的理解和认知。

参考教材：《机械设计》第十版，濮良贵，陈国定，吴立言主编，高等教育出版社，2019。

	科目
	机械工程控制基础
	代码
	916

	1. 机械工程控制的基本概念、机械工程控制系统的基本结构、组成及工作原理、机械控制系统的分类、对自动控制系统的基本要求、反馈控制的基本原理。

2. 控制系统的数学模型建立、传递函数、非线性数学模型的线性化、系统方框图及简化、相似原理、工程实例中的数学模型建立与传递函数求解。

3. 控制系统的时域分析法：一、二阶系统时间相应曲线的基本形状与系统参数的关系，控制系统瞬态性能指标的定义及计算方法，系统误差及稳态误差的分析计算。

4. 控制系统的频域分析法：频率响应、频率特性、典型环节频率特性的极坐标图、系统奈奎斯特图、典型环节频率特性的对数坐标图、频率特性的性能指标、最小相位系统和非最小相位系统、工程实例中的频域分析。

5. 线性控制系统的稳定性：系统稳定的基本概念及稳定条件、代数稳定性判据（Routh）、几何稳定性判据（Nyquist、Bode）、系统的相对稳定性、相位裕度和幅值裕度、工程实例中的稳定性分析。

6.系统的性能指标、系统闭环零点、极点的分布与系统性能的关系。

参考教材：1.《机械工程控制基础》第六版.杨叔子.华中科技大学出版社；

2.《机械工程控制基础》.谭心.清华大学出版社

	科目
	材料力学
	代码
	917

	1、材料力学的任务、基本假设、基本概念和杆件变形的基本形式。（熟练掌握） 

2、拉伸、压缩与剪切。（熟练掌握）

3、扭转。（熟练掌握）

4、弯曲内力、应力和弯曲变形。（熟练掌握） 

5、应力和应变分析，强度理论。（熟练掌握）

6、组合变形。（掌握）

7、压杆稳定。（了解）

8、动载荷基本概念。（掌握）

9、交变应力基本概念。（掌握）

参考教材：《材料力学Ⅰ（第6版）》，刘鸿文主编，高等教育出版社。

	科目
	机械工程测试技术基础
	代码
	418

	1、测试技术基本概念、测试系统组成及各部分作用；

2、信号分类及时域和频域描述方法；理解傅里叶级数、傅里叶变换及傅里叶变换主要性质；周期信号频谱特点；非周期信号频谱特点；几种典型信号的频谱，包括：单位脉冲函数、正余弦函数、矩形窗函数、周期单位脉冲序列。

3、随机信号特点及主要统计参数；自相关分析、互相关分析及其应用；信号的频域分析方法：幅值谱、功率谱、相干函数、倒谱各自特点及应用；

4、模拟信号数字化步骤；信号数字化后带来的问题，包括：截断、泄漏、采样定理、频率混叠、窗函数以及常用窗函数特点；

5、测试系统静态特性及各项指标含义；动态特性概念；动态特性描述：频率响应函数、脉冲响应函数、阶跃响应函数；一阶系统和二阶系统的动态特性（频率响应、阶跃响应、脉冲响应）；环节串联和并联系统特性；实现不失真测试的条件；测试系统特性参数的测定；

6、常用传感器结构、工作原理、性能特点及应用场合，传感器包括：电阻式、电感式、电容式、磁电式、压电式、光电式、热电式；

7、电桥原理及平衡条件；调制、解调及实现原理。

参考教材：《测试技术（第三版）》，贾民平，张洪亭主编，高等教育出版社。

	科目
	机械原理
	代码
	419

	明晰机械原理的基本概念，掌握机构的结构分析、运动分析及力分析方法，掌握常用机构的传动特点及设计方法，掌握机器动力学分析计算的基本方法。具体内容有：                                              

1．机构的结构分析： 机构的组成、平面机构自由度的计算。　

2．平面机构的运动分析： 瞬心法和矢量方程图解法作机构的运动分析。 

3．平面机构的力分析：运动副中的摩擦力、总反力的确定。

4．机械的效率和自锁：有关机械效率和自锁的基本概念。

5．机械的平衡：刚性转子的平衡计算。

6．机械的运转及其速度波动的调节：机械的运动方程式；稳定运转状态下机械的周期性速度波动及其调节。 

7．平面连杆机构及其设计：平面四杆机构的类型及应用、平面四杆机构的基本知识。

8．凸轮机构及其设计：推杆的运动规律、凸轮轮廓曲线设计、凸轮机构基本尺寸的确定。 

9．齿轮机构及其设计：渐开线齿廓及其啮合特点、渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算、渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动、渐开线齿廓的切制原理与根切现象；了解其它类型齿轮传动的特点及传动尺寸计算。　 

10．齿轮系及其设计：定轴轮系、周转轮系及复合轮系的传动比。

参考书目：《机械原理》第八版，孙桓、陈作模、葛文杰。


学院代码：005     学院：信息工程学院      联系电话：0472-5953663

	科目
	信号与系统
	代码
	808

	课程主要考查信号、系统的基本分析方法，连续、离散系统的时域法和变换域法。时域法中的重点是卷积积分法，变换域法中主要有连续系统的傅立叶变换和拉普拉斯变换以及离散系统的Z变换。状态变量分析方法。

1. 信号与系统的基本概念、典型的基本信号、信号的分解及运算、冲激信号和阶跃信号、线性时不变系统的描述、特性及分析方法

主要包括：

1.1  典型的基本信号，例如直流、三角信号、抽样信号、符号函数等；信号的分类

1.2  信号的基本运算：加法、减法、乘法、反折、时移及尺度变换等运算，深刻理解信号运算的工程内涵

1.3  冲激函数和阶跃函数：冲激、阶跃函数的引入，冲激函数的性质及应用；阶跃函数的基本概念，冲激函数与阶跃函数之间的关系

1.4  线性时不变系统的描述、特性及分析方法：线性时不变系统的因果特性、稳定特性、时不变特性、线性特性等的描述及分析方法

    本章重点：典型的基本信号、信号的分类，信号的基本运算及冲激函数的内涵

2. LTI连续系统的经典解、零输入响应与零状态响应；系统的冲激响应和阶跃响应；卷积积分及其主要性质

  主要包括： 2.1  LTI连续系统的响应：经典解、0-和0+的关系问题、零输入响应与零状态响应

    2.2  冲激响应和阶跃响应的基本概念及求解方法、冲激响应和阶跃响应的关系

    2.3  卷积积分、卷积的性质及其应用、卷积积分方法在系统分析中的应用

3. LTI离散系统的经典解、零输入响应与零状态响应；单位序列和单位序列响应；卷积和                                                  主要包括： 3.1 LTI离散系统的响应、经典解、零输入响应与零状态响应

3.2  单位序列和单位序列响应基本概念及其求解

3.3  卷积和及其性质；卷积和在离散系统分析中的应用

4. 信号的分解；傅立叶级数；周期信号频谱分析；傅立叶变换及其主要性质；信号的无失真传输；取样定理                                     主要包括：4.1 傅立叶级数：信号正交分解思想、完备的正交指数函数集、周期信号的正交分解；指数型傅立叶级数的内涵

4.2  周期信号频谱分析：周期信号频谱的内涵，引入频域分析的思想；周期信号频谱的特点

4.3 非周期信号的频谱（傅立叶变换）的基本概念、分析方法、存在条件以及局限性

    4.4  傅立叶变换的主要性质、应用，理解其与工程实际的联系

4.5  周期信号的傅立叶变换

4.6  信号的无失真传输和信号通过理想滤波器的概念

    4.7  取样定理的推导及应用

5. 拉普拉斯变换及其性质；线性时不变系统的复频域分析                                                                             5.1  从傅里叶变换到拉普拉斯变换的引入；拉普拉斯变换（复频域）基本概念；拉普拉斯变换与傅立叶变换的关系

5.2  拉普拉斯变换的性质、利用性质计算信号的拉普拉斯变换

5.3  线性时不变连续系统的复频域分析方法

重点：拉普拉斯变换的概念及性质，LTI的复频域分析方法。

   6. Z变换及其性质；离散系统的Z域分析                                                                                           6.1 从拉普拉斯变换到Z变换的引入及其相互关系；Z变换基本概念

    6.2  Z变换的性质，其中深入理解时移特性及其在离散系统分析中的应用

6.3  离散系统的Z域分析

重点：Z变换的概念及性质，离散系统的Z域分析。

7. 系统函数与系统特性；系统因果性与稳定性；信号流图；系统结构                                                                           7.1 系统函数与系统特性：系统零极点、频率响应与系统函数关系

7.2  系统因果性与稳定性的判决条件

7.3  信号流图及其性质，使用梅森公式计算系统函数

7.4  系统结构：系统级联、并联模拟

8. 连续、离散系统状态变量与状态方程的建立与求解                                                                                       8.1 引入连续、离散系统状态变量与状态方程的分析方法；由系统函数或信号流图方法建立系统状态方程和输出方程

8.2  求解连续、离散系统状态方程和输出方程，分析系统的稳定性                                                                               参考教材：吴大正. 信号与线性系统（第四版）. 高等教育出版社

	科目
	自动控制原理
	代码
	809

	控制系统的数学模型：列些运动方程、单变量微分方程的导出、线性微分方程的解、基本单元的传递函数与闭环系统的传递函数、结构图等效变换与化简。线性系统的时域分析法：稳定性，静态特性，动态性能

线性系统的时域分析法：稳定的Routh判据、参数对稳定性的影响，稳态误差，动态性能指标，二阶系统的性能改善。

线性系统的根轨迹法：根轨迹的基本概念、基本特性、绘制规则，零度根轨迹绘制、180度根轨迹绘制、参数根轨迹绘制、非最小相位系统根轨迹绘制，闭环零极点分布与系统性能指标间的关系。

线性系统的频域分析法：频率特性、频率特性函数的图像（包括Bode图、Nyquist图）、基本单元的频率特性、开环频率特性曲线的绘制、Nyquist稳定判据及应用、控制系统的稳定裕度（相角裕度和幅值裕度）。 

线性系统的校正方法：控制系统的性能指标、串联校正的综合-超前校正、滞后校正、滞后-超前校正、复合校正的结构 。

线性离散系统的分析：信号的采样与保持，z变换理论，离散系统的数学模型，离散系统的稳定性、静态特性与动态性能分析。

线性系统的状态空间描述。

状态空间方程的运动分析：状态转移矩阵、齐次状态方程的解、非齐次状态方程的解。

线性系统的可控性与可观测性。

李雅普诺夫稳定性分析：李雅普诺夫意义下的稳定性、李雅普诺夫第一法、李雅普诺夫第二法。

状态反馈控制器及状态观测器的设计。

参考教材：《自动控制原理》胡寿松主编，科学出版社，2007年第六版

	科目
	数据结构
	代码
	810

	线性表（一）线性表的定义和基本操作（二）线性表的实现：顺序存储结构，链式存储结构，线性表的应用；二、栈、队列和数组（一）栈和队列的基本概念（二）栈和队列的顺序存储结构（三）栈和队列的链式存储结构（四）栈和队列的应用（五）特殊矩阵的压缩存储；三、树与二叉树（一）树的概念（二）二叉树1.二叉树的定义及其主要特征2.二叉树的顺序存储结构和链式存储结构3.二叉树的遍历4.线索二叉树的基本概念和构造5.二叉排序树6.平衡二叉树（三）树、森林1.树的存储结构2.森林与二叉树的转换3.树和森林的遍历（四）树的应用 1.等价类问题 2.哈夫曼（Huffman）树和哈夫曼编码；四、图（一）图的概念（二）图的存储及基本操作：邻接矩阵法，邻接表法（三）图的遍历：深度优先搜索，广度优先搜索（四）图的基本应用及其复杂度分析1.最小（代价）生成树2.最短路径3.拓扑排序4.关键路径；五、查找（一）查找的基本概念（二）顺序查找法（三）折半查找法（四）B-树（五）散列（Hash）表及其查找（六）查找算法的分析及应用；六、内部排序（一）排序的基本概念（二）插入排序：直接插入排序，折半插入排序（三）冒泡排序（bubblesort）（四）简单选择排序（五）希尔排序（shellsort）（六）快速排序（七）堆排序（八）二路归并排序（mergesort）（九）基数排序（十）各种内部排序算法的比较（十一）内部排序算法的应用

参考教材：《数据结构》（C语言版）严蔚敏 吴伟民 编著，清华大学出版社，2020-08-01.

	科目
	电路原理
	代码
	811

	电路模型和电路定律：根据电压、电流的参考方向进行吸收、发出功率的计算与判别、利用基尔霍夫定律分析简单直流电路。2、电阻电路的等效变换：实际电源两种模型之间的等效变换、含受控源二端网络输入电阻的计算。3、电阻电路的一般分析：利用回路电流法与结点电压法列写方程分析直流或交流电路。4、电路定理：利用叠加定理分析多电源线性电路、利用戴维宁定理或诺顿定理化简含源二端网络，并在此基础上进行最大功率匹配。5、含运算放大器的电阻电路分析：理想运算放大器的基本性质、含理想运算放大器电路的分析。6、一阶电路：线性非时变电容、电感元件的特性、用三要素法分析一阶电路的动态响应。7、正弦稳态电路分析：同频率正弦量的相量及相量图表示、基本电路元件的相量模型、正弦稳态电路的相量分析法、正弦稳态电路中有功功率、无功功率、视在功率和复功率计算及最大功率传输问题、功率因数的提高、RLC串联及并联谐振电路的特点。8、含有耦合电感电路分析：同名端的概念及判定方法、含耦合电感电路的去耦方法、理想变压器的特性、含理想变压器电路的分析。9、三相电路：电源和负载Y形及Δ形两种接法下线电压(电流)与相电压(电流)的关系、对称三相电路及功率的计算。10、电路暂态过程的复频域分析：基本电路元件的复频域模型、运用运算法分析线性电路的暂态过程、网络函数零极点计算。11、二端口网络：二端口的Y参数和Z参数计算；利用二端口的连接关系简化分析二端口电路。

参考教材：《电路》（第五版），邱关源，高等教育出版社； 《电路分析基础》，李瀚荪，高等教育出版社                                                    

	科目
	数字信号处理
	代码
	919

	离散时间信号、系统的时域和频谱、复频域分析，包括序列的基本运算、DFS和DTFT的定义和性质；系统分类、系统函数的求解。                                                                                            2.全通滤波器与最小相位系统的定义和性质；                                                                                                           3.有限长序列的DFT的定义、性质与运算，与DTFT之间的对应关系，利用DFT分析连续非周期信号的频谱中的现象以及产生原因、解决方法，参数的计算。                                                                                                                             4.基2时间、频率抽取的FFT的算法原理，利用蝶形图完成FFT；                                                                                                           5.利用脉冲响应不变法和双线性变换法设计IIR滤波器的原理，各种类型滤波器的设计流程和转换方法；                                                                                                                          6.线性相位FIR滤波器的条件以及零点分布的性质，利用窗函数法设计FIR滤波器方法，常用窗函数的性质；                                                                                             7.IIR和FIR数字滤波器的基本结构，以及有限字长效应对其结构的影响。                                                                 参考教材：《数字信号处理》第3版，陈后金，高等教育出版社    


	科目
	通信原理
	代码
	920

	了解通信技术的发展。掌握模拟通信系统模型与数字通信系统模型，掌握数字通信的特点。了解通信系统的分类以及基本通信方式。掌握信息量的计算方法。                                                                                                                     了解确知信号类型，了解能量谱密度，掌握功率信号的频谱以及功率谱密度。计算能量信号、功率信号的自相关函数及互相关函数。

了解随机过程的分布函数以及随机过程的数字特征的计算方法。掌握平稳随机过程的概念，平稳随机过程的各态历经性，熟练掌握计算平稳随机过程的相关函数和功率谱密度。了解高斯随机过程的定义，熟练掌握该过程的重要性质，掌握误差函数及Q函数求解，误差函数和Q函数间的变换关系。掌握平稳过程通过线性系统后的均值、自相关函数、功率谱密度的计算方法，掌握平稳过程通过线性系统后的输出过程的概率分布。熟练掌握窄带随机过程同相分量与正交分量的统计特性，掌握窄带随机过程的随机包络与随机相位的统计特性。了解正弦波加窄带高斯噪声的合成波的统计特性。了解高斯白噪声和带限白噪声定义与性质。

了解无线信道的传输特性及其对信号的影响，有线信道传输特性及其对信号的影响。掌握调制信道模型和编码信道模型。了解噪声的分类。掌握连续信道信道容量的计算。                                                                                                                                        熟练掌握幅度调制（AM、DSB-SC、SSB与VSB）信号的时域与频域表达式，时域波形与相应频谱的特点，熟练掌握调制器解调器的一般模型。熟练   掌握线性调制解调器抗噪声性能分析模型及分析方法，熟练分析DSB调制系统的性能、AM包络检波的性能。掌握角度调制基本原理，了解窄带调频与宽带调频的原理，了解调频信号的产生与解调。了解各调制系统的优缺点。掌握频分复用的概念以及系统组成。

掌握数字基带信号的波形特征和频谱特性。理解传输码的意义及码型选取原则，熟练掌握AMI码、HDB3码编码原理。掌握数字基带信号传输系统的组成，掌握消除码间串扰的基本思想，熟练掌握奈奎斯特第一准则，掌握基带传输系统的理想低通特性、升余弦滚降特性。熟练掌握无码间串扰的传输特性的设计。熟练掌握二进制双极性基带传输系统、二进制单极性基带传输系统抗噪声性能分析。掌握部分响应系统的原理。

熟练掌握二进制振幅键控、频移键控、相移键控以及差分相移键控的基本原理、时域波形、功率谱密度、带宽及调制解调系统框图。掌握2ASK、2FSK、2PSK及2DPSK的抗噪声性能分析方法，计算二进制数字调制系统的误码率。掌握各种二进制数字调制系统在设备复杂度、带宽及误码率方面的性能差异。掌握多进制振幅键控基本原理，了解多进制频移键控基本原理，熟练掌握多进制相移键控基本原理，掌握QPSK的调制解调原理、调制解调框图、星座图，了解多进制差分相移键控基本原理。

掌握数字信号的统计特性表述。数字信号的最佳接收，数字信号的最佳接收的判决准则——最大似然准则及确知数字信号的最佳接收机。掌握数字信号的最佳接收机的结构框图。熟练掌握匹配滤波器的原理、匹配滤波器在最佳接收机中的应用。                                       熟练掌握低通模拟信号，带通模拟信号的抽样定理。掌握脉冲振幅调制原理。掌握量化基本原理，均匀量化器平均信号量噪比的计算，掌握A率十三折线法实现非均匀量化特性的原理。掌握脉冲编码调制的基本原理，了解自然二进制码和折叠二进制码的区别，了解电话信号的编译码器的工作原理。掌握差分脉冲编码调制原理及性能，掌握增量调制原理，掌握一般量化噪声和过载量化噪声的基本概念。熟练掌握时分复用工作原理。了解复接与分接概念，掌握E体系的层次、路数、比特率，熟练掌握PCM一次群的帧结构，了解SDH体系结构。

掌握纠错编码的基本原理。了解纠错编码的性能。了解常用的简单编码。掌握线性分组码一般原理，监督矩阵、生成矩阵等概念。掌握循环码原理与编译，掌握卷积码原理与编译码方法。

掌握正交编码的基本概念，了解阿达玛矩阵，沃尔什函数和沃尔什矩阵的基本概念。掌握伪随机序列的基本概念，掌握m序列特征多项式以及线性反馈移位寄存器产生m序列的方法。了解伪随机序列的其他应用。

了解有辅助导频时的载频提取方法，掌握无辅助导频时的载波提取——平方环法、科斯塔斯环法，了解载波同步的性能。了解外同步法和自同步法。了解群同步的基本原理，掌握使用巴克码同步的集中插入法。                                                                         参考教材：樊昌信、曹丽娜. 通信原理(第7版). 国防工业出版社  

	科目
	自动化专业综合
	代码
	921

	电气控制与PLC技术 20分

继电控制部分：常用低压电器、电气原理图、电气控制的基本环节（包含自锁、互锁、点动与连续、按顺序控制、多地点控制）、电气控制线路的一般设计法、常用典型控制电路（启动电路、制动电路）。

PLC部分：PLC工作原理、S7-200PLC硬件体系、S7-200PLC基本指令、S7-200PLC梯形图（LAD）编程、S7-200PLC语句表编程（STL）。

综合设计部分：小型S7-200PLC控制系统的设计（PLC输入、输出控制点10个以内），包含主电路、控制电路、PLC接口电路、PLC程序编写。

二、微计算机技术及应用 20分 

1、MCS－51系列单片机的基本原理：8051内部结构、存储器配置。

2、MCS－51单片机内部资源：并行输入/输出端口、定时器/计数器工作方式、串行输入/输出端口、中断系统。

3、MCS－51系列单片机的扩展：最小系统和程序存储器扩展、数据存储器扩展。

4、MCS－51系列单片机的接口与应用：键盘与单片机接口、LED数码管与单片机接口。

三、过程控制系统 30分

1.过程控制系统的组成和分类。

2.PID调节规律对调节质量的影响及选用原则，调节器参数的工程整定方法。

3.单回路控制系统（简单控制系统）的原理与设计：单回路控制系统的基本概念、结构特点和工作原理，根据系统的工艺控制流程图绘制控制系统框图，被控参数/控制参数的选择原则，调节器作用方式的选择方法，执行器的选择方法。

4.串级控制系统的原理与设计：串级控制系统的基本概念、结构特点和工作原理，根据系统的工艺控制流程图绘制控制系统框图，串级控制系统的设计，串级控制系统的参数整定方法。

5.前馈控制系统的原理与设计：前馈控制系统的基本概念、各种常见的前馈控制系统的结构特点及其工作原理，根据系统的工艺控制流程图绘制控制系统框图，前馈控制系统的设计。

6.比值控制系统的原理与设计：比值控制系统的基本概念，各种常见的比值控制系统的结构特点及其工作原理，根据系统的工艺控制流程图绘制控制系统框图，比值控制系统的设计，比值控制系统的参数整定方法。

四、电力拖动自动控制系统 30分

1、异步电动机的调速方法及优缺点。

2、异步电动机的变压变频调速。

3、基于动态模型的异步电动机调速系统。

4、同步电动机变压变频调速系统。

参考教材：1、《电气控制与可编程序控制器》，陈立定编著，华南理工大学出版社，2011年；

《单片机原理与应用及C51程序设计）》，谢维成主编，清华大学出版社，2014年第三版；

《过程控制与自动化仪表》，杨延西等编著.机械工业出版社，2018年第三版；

《电力拖动自动控制系统—运动控制系统》，阮毅，杨影，陈伯时编著，机械工业出版社，2017年第五版。

	科目
	单片机原理与应用
	代码
	922

	计算机基础知识：计算机组成原理及三总线的概念、数制及不同数制间的转换方法、二进制数的补码计算。

汇编语言程序设计基础：51单片机指令系统、熟悉基本的汇编指令（数据传送、运算、转移及位操作指令、数据传送指令、控制转移指令）格式、指令的字节数、51单片机的各种寻址方式。

单片计算机硬件结构：51单片机的外部引脚功能、51单片机的存储器组织结构、51单片机内部I/O口结构及其应用、I/0口的第二功能。

MCS－51系列单片机的扩展：最小系统和程序存储器扩展、数据存储器扩展。

C51语言基础：C51的变量与存储类型、绝对地址访问、C51的函数、中断函数。

51单片机中断控制系统：51单片机中断源、中断服务入口地址、中断标志、中断优先级及和中断功能有关的寄存器、应用C51语言编写中断服务程序。

51单片机定时/计数器：定时器/计数器0/1的结构及相关控制寄存器，定时器/计数器0/1的中断、C51语言编写定时器相关的延时应用。

51单片机串口：串口通信的基本概念、串口结构及相关控制寄存器、串口中断、应用C51语言编写串口通信程序。

A/D转换：A/D转换的基本概念、应用C51语言编写ADC0809程序，实现A/D转换。

应用系统设计：LED灯、按键、键盘、数码管显示、定时器、串口及A/D转换的硬件设计和C51软件编程。

参考教材：《单片机原理与应用及C51程序设计》，谢维成，清华大学出版社 ；

《单片微型机原理、应用与实验》，张友德，复旦大学出版社

	科目
	数据库系统
	代码
	923

	基本概念：基本概念与理论考查范围涉及参考书中的各个章节，重点在前7章，主要是指关键名词与术语的定义与理解。如实体、属性、关键字、三级模式、数据独立性、数据完整性、事务及其特征、可串形化等。

DBS结构与组成  DB的三级模式抽象结构，DBS的体系结构，其主要组部件及其功能。

数据模型：主要是关系、E-R模型、面向对象模型等的构造形式及特点。重点是关系及E-R模型，要求熟练掌握其概念、技术及建模方法。

关系数据库系统： ① 关系代数理论。② SQL语言：各类SQL语句的语法构成、语义与功能，以及应用方法。③ 关系规范化：函数依赖中的部分函数依赖、完全函数依赖、传递函数依赖；关系范式中的1NF，2NF，3NF，BCNF。④ 函数依赖的公理系统：公理的概念、正确性、完备性，公理的推论，闭包的计算，函数依赖的等价和复盖，最小函数依赖集。⑤ 关系模式分解：模式分解的无损连接性、保持函数依赖性及相关分解算法。

事务及其处理  事务的概念、特征；可串行化调度的基本理论与正确性，并发控制协议与实现技术，尤其是封锁技术；故障恢复技术与机制。

数据库设计  DB设计的步骤，局部E-R图设计，局部E-R图到全局E-R图的合并，E-R图向关系模式的转换；给定环境的数据库建模及相关理论与技术的综合应用。

数据库研究的现状、主要及热点领域、前沿及发展趋势，尤其是象OODB、分布式DB、Internet与DB等领域。

参考教材：《数据库系统教程》，施伯乐，第三版，高等教育出版社

	科目
	自动检测技术
	代码
	924

	由“传感器原理及应用”和“检测技术及仪表”两部分组成，各占50%。

“传感器原理及应用”部分：

绪论：包括传感器及测量技术的重要性、被测量的分类及测量系统的构成、传感器的定义及组成、测量误差与数据处理、传感器的静态特性和动态特性、传感器的动态标定、测试系统实现精确测量的条件。

电阻式传感器：包括：电阻应变片的工作原理、 电阻应变片的温度误差及其补偿、电阻应变片的测量电路分析、电阻应变式传感器的应用。

电容式传感器：包括：电容传感器的基本原理、电容式传感器测量电路分析、影响电容传感器精度的因素分析、电容传感器的应用。

电感式传感器：包括：变磁阻式传感器基本原理、特性分析及测量电路分析，差动变压器传感器基本原理、特性分析及测量电路分析，电涡流式传感器基本原理、特性分析及测量电路分析，电感式传感器的应用。

压电式传感器：包括：压电式传感器的工作原理、压电式传感器的等效电路、压电式传感器的测量电路分析、压电式加速度传感器、压电式传感器的应用、超声波传感器及应用。

6、霍尔传感器：包括：霍尔效应的理解及表述、霍尔元件的结构和基本电路、霍尔元件的误差及补偿、霍尔式传感器的应用。

二、“检测技术及仪表”部分：

1、绪论：包括检测技术的基本概念、检测仪表（方法）的分类、检测仪表的性能指标、检测技术及仪器仪表行业的现状与发展趋势。

2、温度测量技术及仪表：包括：温度的基本概念，温标；接触式温度测量方法及温度计，主要有热电阻温度计、热电偶温度计，其中，热电阻部分包括基本概念、热电阻温度计的测温原理、典型的金属热电阻温度计、非金属热电阻温度计、热电阻温度计的测量电路。热电偶部分包括测温原理、热电偶测温的定律、热电偶温度计冷端补偿方法、补偿导线的概念与应用等；辐射式测温方法及仪表，包括热辐射的基本概念、黑体辐射的基本定律、辐射量的描述，全辐射温度计的结构、测温原理、辐射温度的概念和与真实温度的关系等。

3、压力测量技术及仪表：包括：压力的基本概念与压力单位；弹簧管压力计、膜片式压力计、差压变送器、压电式压力计、电阻式压力计的结构、原理和应用等。

4、流量测量技术及仪表：包括：流量的概念、流量测量的基础知识；节流式差压流量计、浮子式流量计、靶式流量计、涡轮流量计、涡街流量计、电磁流量计、超声波流量计的结构、测量原理、流量计算公式、刻度换算及应用等。

5、物位测量技术及仪表：包括：物位测量的基本概念和物位测量仪表的分类；直读式液位计、静压式液位计、浮子式液位计、电容式液位计、电阻式液位计、超声波物位计、机械接触式物位计的结构、测量原理和应用等。

6、成分分析技术及仪表，包括成分分析系统构成及原理，热导式气体分析仪、 红外线气体分析仪、色谱分析仪、氧分析仪、工业电导仪的结构、原理及应用等。

参考教材：《传感器原理及应用》，徐科军，电子工业出版社；

《检测技术及仪表》，樊春玲，机械工业出版社

	科目
	电力系统继电保护
	代码
	925

	主要内容为各设备元件的保护原理：主要有线路保护、发电机、变压器、母线、电抗器、电容器等保护；区分有短路故障保护和异常运行保护。了解主保护、后备保护和辅助保护、又可分为过负荷保护、失磁保护、失步保护、低频保护、非全相运行保护等。明确一切机电型、整流型、晶体管型和集成电路型（运算放大器）保护装置，它们直接反映输入信号的连续模拟量，均属模拟式保护；采用微处理机和微型计算机的保护装置，它们反应的是将模拟量经采样和模/数转换后的离散数字量,这是数字式保护。掌握其他保护原理，比如有过电流保护、低电压保护、过电压保护、功率方向保护、距离保护、差动保护、纵联保护、瓦斯保护等。

参考教材：《电力系统继电保护》，张保会，第二版，中国电力出版社                                                                                                                      

	科目
	电力系统分析基础
	代码
	926

	主要内容包括电力系统基本知识、电力系统的计算、电力系统电能质量、电力系统的经济运行和电力系统的稳定运行等内容。具体内容有：1电力系统的基本知识，各元件工作分析；2.电力系统各元件的数学模型；3.电力系统的潮流计算；4.电力系统对称短路的分析计算；5.电力系统不对称短路的分析计算，这四个部分分别为电力系统常用的基本计算知识；6.电力系统频率电压调整，主要考察电能质量两个最主要指标的内容；7.电力系统的经济运行；8电力系统稳定运行。

参考教材：《电力系统分析基础》，李庚银，机械工业出版社                                                                                                                      


学院代码：006     学院：能源与环境学院     联系电话：0472-5952278

	科目
	传热学
	代码
	813

	主要考察传热过程基本原理、基本规律，能够运用传热学的知识解决一般工程实际问题。

掌握热量传递的三种基本方式及传热过程；

掌握导热的基本定律及导热微分方程；

掌握集总参数法的分析解法；

掌握温度边界层、流动边界层等基本概念

掌握努谢尔特数、普朗特数等准则数的物理意义；

掌握沸腾换热机理及沸腾曲线；

掌握辐射力、辐射强度、吸收比、发射率等基本概念的物理意义；

掌握辐射网络计算方法；

利用传热学知识解决一般工程问题。

参考教材：杨世铭 主编 《传热学 》（第4版） 高等教育出版社

	科目
	环境监测
	代码
	814

	一、 考试目的与要求

测试考生对环境监测的主要内容：水与废水环境监测、空气与废气环境监测、土壤环境监测、固体废物监测、环境污染生物监测和生物污染监测的理解掌握程度；对知识的运用能力；同时考察学生对应急监测、环境污染自动监测和环境监测管理与质量保证的理解情况。要求考生准确记忆基本概念，理解基本理论，掌握基本监测方法，会制定监测方案，解决实际监测问题。

二、 试卷结构（满分150分）

绪论部分                          约15分

水与废水监测                      约50分

空气与废气监测                    约35分

土壤环境监测                      约25分

环境污染生物监测与生物污染监测    约15分

环境监测质量保证                  约10分

题型比例： 

客观题   约60分                             

1．选择题                   约40分                        

2．判断题                   约20分                                                 

主观题   约90分  

1. 名称解释                约20分

2. 问答题                  约30分

3. 计算题                  约20分

4. 综合题                  约20分

三、考试内容与要求

（一）水与废水监测

考试内容     

水污染监测对象、地表水监测方案制定、水污染源监测方案制定、水样的采集与保存、水样的预处理方法、物理性指标检验、金属化合物的测定、无机非金属化合物的测定、有机污染物的测定、水环境标准。

考试要求

 1. 熟悉水样类型、水样预处理方法、水样保存方法。

2. 掌握地表水、水污染源监测布点方法。

3. 掌握基本分析测定方法：分光光度法、原子吸收法、气相色谱法、原子发射光谱法等。

4. 掌握溶解氧、酸度、碱度、铜锌铅镉、含氮化合物、含磷化合物、化学需氧量、生化需氧量、高锰酸盐指数、总有机碳等指标的标准分析方法。

5. 掌握环境监测、化学需氧量、生化需氧量、悬浮物、氨氮、溶解氧等基本概念。

6. 熟悉地表水环境质量标准、污水综合排放标准的内容。

6. 综合运用以上内容解决水与废水监测问题、制定监测方案。

（二）空气与废气监测

考试内容

空气中污染物的存在形态及其时空分布特点、环境空气监测布点方法、空气样品采集方法与采样仪器、气态和蒸汽态污染物测定、颗粒物的测定、污染源监测。

考试要求

1. 了解空气中污染物的存在形态及其时空分布特点。

 2. 掌握环境空气监测布点方法。

 3. 掌握空气样品采集方法与采样仪器的组成。

 4. 掌握二氧化硫、氮氧化物、臭氧等气态和蒸汽态污染物测定的采样方法、标准分析方法。

5. 掌握颗粒物的采样方法和标准分析方法。

6. 掌握污染源监测中圆形烟道的布点方法、测压装置、烟气中颗粒物的采样方法。

7. 熟悉污染源监测中气态污染物的采样方法与分析测定方法。

8. 熟悉环境空气质量标准和锅炉大气污染物排放标准的内容。

 9. 综合运用上述内容解决空气和废气监测问题、制定监测方案。

（三）土壤环境监测 

考试内容

土壤基本组成与性质、土壤监测布点方法、土壤样品的采集与加工方法、土壤样品的预处理方法、土壤污染物的测定。

考试要求

1. 了解土壤基本组成与性质。

2. 理解土壤背景值概念。

3. 掌握土壤样品的采集与加工方法、土壤样品的预处理方法。

4. 掌握土壤中金属化合物和有机物测定的一般步骤与方法。

5. 综合运用上述内容解决土壤环境监测问题、制定监测方案。

（四）环境污染生物监测与生物污染监测 

考试内容

水环境污染生物监测方法、空气污染生物监测方法、生物污染监测。

考试要求

1. 了解水环境污染生物监测方法、空气污染生物监测方法。

2. 理解污染物在生物体内的分布情况。

3. 掌握生物样品的采集与制备方法。

4. 掌握生物样品的预处理方法。

5. 了解生物样品中污染物的测定方法。

4. 能够综合运用上述内容解决生物污染监测问题、制定监测方案。

（五）环境监测质量保证

1. 掌握环境监测数据修约规则、离群数据检验方

2. 法掌握监测结果的表达方法。

3. 掌握实验室内和实验室间质量保证内容与方法。

3. 掌握空白试验、校准曲线、检出限、检测范围、标准分析方法等基本概念。

参考书目：  

《环境监测》（第五版），奚旦立等，高等教育出版社，2019年

	科目
	流体力学
	代码
	815、949

	1、了解流体力学的发展史、研究对象、研究方法和内容；理解流体的定义和主要力学性质；掌握牛顿内摩擦定律的含义及其应用；掌握流体力学模型的含义。

2、了解流体静压强及特性，了解流体静压平衡微分方程及其积分形式；掌握重力作用下流体静压强分布规律及应用；掌握压强的计算基准和单位；掌握作用于平面和曲面的流体静压力。

3、理解描述流体运动的方法；掌握流线和迹线的含义；了解一元流体动力学模型的基本概念；掌握连续性方程、能量方程和动量方程的建立及适用条件；掌握连续性方程、伯努利方程和动量方程的应用。

4、掌握沿程水头损失和局部水头损失的计算公式及其应用；掌握流体流态的判别方法；掌握圆管中层流运动的分析；了解紊流的特征；掌握尼古拉兹实验原理和主要结论；了解减少流动阻力的措施。

5、掌握孔口出流、管嘴出流、有压管路流动的计算方法；掌握串并联管路的水力计算。

6、了解力学相似原理和基本概念；掌握相似准则数的物理意义及应用，了解相似三定理和模型律的基本原理；了解相似的自模化模型律；了解因次分析法的基本原理。

参考书目：蔡增基，《流体力学泵与风机》，建筑工业出版社，第五版

	科目
	流体力学（Ⅰ）
	代码
	927

	主要考查流体在外力作用下流体平衡的条件及压强分布规律，流体的运动特征和规律。

1. 掌握流体的基本物理性质，不可压缩流体及理想流体假设的必要性。

2. 应用流体静力学基本方程对工程中各种流体静力学问题进行计算。

3. 掌握定常流动、非定常流动、迹线、流线、流管、流束、流量和平均流速等概念。

4. 掌握流体流动的连续性方程、伯努利方程和动量方程的意义及适用范围，能够应用这些基本方程解决工程中的实际问题。

5. 熟练掌握运用雷诺数判断流动状态，掌握沿程损失、局部损失的计算，了解尼古拉兹实验曲线和莫迪图、阻力系数的确定方法

6. 掌握有旋流动和无旋流动的概念，掌握速度势函数和流函数的概念、存在条件和性质，以及速度势函数和流函数的求解方法。掌握基本平面有势流动的速度势函数、流函数及压强分布

7. 掌握声速及马赫数的概念，了解气体一维定常等熵流动的基本方程及基本概念

8. 掌握边界层的概念及其基本特征，掌握粘性流体绕流物体阻力产生的原因及减小阻力的方法，了解阻力系数的影响因素。

参考教材：蔡增基 主编 《流体力学泵与风机》（第5版）中国建筑工业出版社

	科目
	燃烧学
	代码
	928

	主要考查对燃烧学的基本知识掌握。

1.燃料的基础知识

固体燃料：煤的种类及化学组成和各成分之间的换算关系，煤的使用性能和分类；发热量的计算方法

液体燃料：石油的加工及其产品的特点.了解液体燃料在冶金工业中的应用的特点

气体燃料：单一气体燃料的物理化学性质；煤气成分的表示方法；发热量的计算方法；高炉煤气、焦炉煤气、转炉煤气、发生炉煤气、天然气、重油裂化气的性质及特点

2.燃烧的基础计算

空气需要量的计算及燃烧产物的生成量、成分和密度（完全燃烧）的计算，不完全燃烧的燃烧产物的计算；燃料理论发热温度的计算；理论燃烧温度的计算；影响理论燃烧温度的因素；燃烧产物成分的测定与验证的方法；空气消耗系数的检测计算；不完全燃烧热损失的检测计算方法

3. 燃烧化学热力学和化学动力学基础

燃烧学的研究对象及研究方法；掌握生成热、反应热和燃烧热区别和计算； 影响反应速度的因素；链反应及气体燃料燃烧反应机理

4. 燃烧过程

掌握着火过程、理解着火温度的相关理论、点火过程的特点和方法、影响着火（自燃）的主要因素、燃烧室中的着火与熄灭的原因

5. 燃烧传播过程

燃烧前沿面的概念及其传播机理、燃烧前沿正常传播速度、紊流燃烧前沿的传播

6异相燃烧

碳粒的燃烧及油粒的燃烧的基本过程、二次燃烧。

7.火焰的结构及其稳定

预混火焰和扩散火焰的结构特点和区别、稳定预混火焰和扩散火焰的基本方法、有焰燃烧及无焰燃烧的特点和区别  

参考教材：韩昭沧 主编 《燃料及燃烧》（第2版）冶金工业出版社

	科目
	水质工程学
	代码
	929

	主要考查学生系统地了解水的性质、给水的水质特征与水质指标和基本的处理工艺系统，较扎实地掌握给水处理的基本概念、基本理论、基本方法及其发展状况，基本掌握各种水处理的工程技术与方法、应用条件以及新工艺与新技术。

1、掌握悬浮物在静水及动水中的沉淀规律；絮凝的影响因素；沉淀池、澄清池的设计和计算；

2、掌握过滤机理与等速和变速中的水头损失变化；掌握滤池工作原理；冲洗理论；

3、掌握吸附原理与影响因素；活性炭的基本性能和再生；理解活性炭吸附泄露曲线及其应用；

4、理解常用的消毒方法及机理，熟练掌握氯消毒原理、加氯量、加氯点、折点加氯及副作用；了解紫外消毒、臭氧消毒等其他消毒方法的机理和适用条件；

5、掌握微滤、超滤、反渗透与纳滤的过滤原理，了解反渗透与纳滤过滤的推动力和过程；

6、了解水资源的缺乏及造成的原因，熟悉水污染的分类了解水污染现状；熟悉污水处理方法及其分类，了解水环境法的基本内容和相关法律规定；

7、熟练掌握指示污泥性能的各参数的含义和计算方法，掌握各种活性污泥处理方法的特性和工作原理，理解Monod方程式、Lawrence-McCarty方程式及其工程应用；

8、掌握生物膜法的特点，掌握生物膜法与活性污泥法的区别，理解各类型生物膜法的特性和工作原理；

9、熟悉厌氧处理的特点，掌握厌氧处理原理、影响因素，掌握各反应器的工作原理及特征；

10、掌握污泥的分类，熟悉掌握污泥的性质与指标，了解污泥的输送污泥流动的水力特征与水力计算，理解污泥浓缩与脱水。

参考书目：

《水质工程学》（上、下）（第二版），李圭白主编，中国建筑工业出版社

	科目
	暖通空调
	代码
	930

	1、试卷内容结构

分《空调工程》和《供热工程》两部分。

其中《空调工程》，占比60%；《供热工程》，占比40%。

2、考试要求

《空调工程》部分：

（1）了解焓湿图的构成及绘制原理，了解露点温度和湿球温度的概念。

（2）了解空调设计相关的室内、外空气计算参数。

（3）掌握冷负荷的基本概念；掌握得热量与冷负荷的区别与联系；掌握空调房间送风状态点的确定和送风量的计算；掌握最小新风量的概念。

（4）掌握一次回风系统及二次回风系统设计与计算，能够结合焓湿图进行空气处理过程分析；掌握风机盘管空调系统特点及空气处理过程并能应用焓湿图分析。了解其他类型空调系统。

（5）掌握空调气流组织的概念及影响因素，了解气流组织方案的合理选择及设计计算方法。

（6）了解空调系统的运行调节方法及空调系统的节能措施。

《供热工程》部分：

（1）掌握供暖系统设计热负荷的概念；掌握围护结构最小传热阻的计算方法，了解经济传热阻的概念。

（2）掌握维护及结构基本耗热量的计算方法。

（3）了解室内热水供暖系统类型和特点；掌握单管和双管系统，同程式和异程式系统的特点。

（4）掌握及热水供暖系统管路常用的水力计算方法和步骤。掌握热网水压图的概念、绘制及分析方法。

（5）了解热水供热系统设备及附件功能及选用方法。

3、参考书目

（1）黄翔，空调工程（第三版）[M]，北京：机械工业出版社，2017

（2）贺平，供热工程（第四版）[M]，北京：中国建筑工业出版社，2009

	科目
	环境工程微生物学
	代码
	931

	主要考查考生对微生物基础知识的理解与掌握情况及应用微生物学的基本原理解决与处理环境中存在的污染问题，内容包括：病毒，原核微生物，真核微生物，微生物的生理，微生物的生长繁殖与生存因子，微生物的遗传和变异，微生物生态与环境生态工程中的微生物作用。

	科目
	工程热力学
	代码
	420

	主要考查热能和其他形式能量（特别是机械能）相互转换规律以及提高能量利用经济性的基本理论和基本知识。

1．掌握热力系、平衡态、状态参数、功与热量、准静态过程和可逆过程等重要的基本概念。

2．掌握热能与机械能相互转换遵循的基本定律。

3．掌握热力过程和热力循环的基本分析及计算方法，以及提高能量利用经济性的基本原则和主要途径。

4．掌握工程上常用工质的热力性质;能熟练应用常用工质的热物性公式及图表进行热物性计算。

5．逐步树立工程观点，具有对实际问题建立热力学模型的能力,并能用理论分析解决与热力学有关的实际问题。参考教材：沈维道 主编 《工程热力学》（第5版）中国高等教育出版社

	科目
	热能转换与利用
	代码
	421

	主要考察能源、能源利用以及能量转换和热量传递的基础知识。内容包括我国及世界范围内的能源现状与能源政策；能量转换的基本规律；主要热工设备的一般工作原理、构造特征和性能指标的知识；合理而有效地利用热能和节能技术知识。

1、概述。了解能源的定义和分类；了解生产实践中热能的来源；了解能源在社会发展中的地位；了解能源结构；理解能耗指标与能源利用率的概念；理解能源工作者在热能转换过程中的作用。

2、能量转换基本理论。了解能源转换的基本理论；掌握能量平衡的分析方法；理解火用的基本概念；掌握各热力系统中火用的计算；理解火用平衡计算；掌握内部火用损失及外部火用损失的计算；掌握火用分析和火用效率；理解典型热力系统火用分析；了解火用分析的意义。

3、热力系统分析。掌握蒸汽动力循环火用损失的计算方法；理解减少动力循环中火用损失的途径；理解燃气－蒸汽联合循环的节能原理；理解热电联产的节能效果；掌握中低温余热动力回收的节能原理；了解热泵系统的节能原理。

4、工业企业中的热能利用。了解冶金能源的种类及构成，了解工业企业中的热能利用情况；理解工业余能回收系统；理解气体余压能回收系统；理解工业炉烟气余热计算及分析；理解冷却介质余热计算及分析；理解余热制冷系统能耗计算及分析；理解热能储存系统的基本原理。

5、热回收用换热设备。了解热回收用换热设备；了解高温余热回收装置；理解余热锅炉原理；理解回转式换热器结构及原理；理解热管换热器结构及原理；理解流化床式换热器结构及原理；了解热交换器的发展趋势；了解换热器的优化设计思想。

6、能源管理。了解能源管理；了解企业节能；了解能源利用的技术经济性。

参考教材：汤学忠 主编 《热能转换与利用》（第2版）冶金工业出版社 

	科目
	水分析化学
	代码
	422

	1、了解水定量分析的方法，了解水质指标和水质标准。

2、理解水溶液中的酸碱平衡，掌握一元弱酸、一元弱碱溶液的酸度计算；了解酸碱缓冲溶液的组成、缓冲原理以及缓冲溶液的酸度计算。

3、了解酸度对配位反应的影响和酸效应系数的含义；掌握条件稳定常数的计算；掌握金属离子能被准确滴定的条件（条件稳定常数、最高酸度、最低PH值）；会使用酸效应曲线选择滴定的酸度条件。

4、了解沉淀滴定的基本原理；了解莫尔法、佛尔哈德法和法扬司法各自的特点、采用的指示剂和适用范围；掌握沉淀滴定法的分析结果的计算。

5、理解电极电位、标准电位、条件电位的含义；了解电极电位的应用；熟悉常用的氧化还原滴定方法：高锰酸钾法、溴量法和碘量法、溴酸钾法；掌握它们的原理，特点，指示剂的选择及应用实例；掌握氧化还原滴定分析结果的计算。

6、了解电位分析法的基本原理，了解选择性电极的基本结构和膜电位，了解直接电位法测定溶液的pH，了解电位滴定法的基本原理及滴定终点的确定方法。

7、了解比色分析及分光光度法的基本原理；了解此法用于定量分析的基本定律——朗伯比耳定律，明确此法适用于微量分析；熟悉比色分析和分光光度法的应用的实例。掌握有关的计算方法。

参考书目：黄君礼 ，《水分析化学》，第四版，建筑工业出版社。

	科目
	水处理微生物学
	代码
	423

	1、掌握细菌与微生物的形态、结构及其生理特性。

2、微生物与环境的关系和它在水处理中的应用等知识。

3、能够用微生物的研究方法研究微生物在水处理方面的作用。

参考书目：顾夏声，《水处理生物学》，第六版，建筑工业出版社。

	科目
	传热学
	代码
	424

	1. 掌握热量传递的三种基本方式及传热过程，理解传热系数的物理意义,掌握导热的基本定律及导热微分方程，理解肋片导热的分析方法和肋片效率。

2．理解毕渥数、傅立叶数等准则数和非稳态导热、半无限大物体概念的物理意义，掌握集总参数法的分析解法，了解一维非稳态导热稳态的分析解法。

3. 理解导热问题数值解法的基本思想，了解稳态导热问题内节点离散方程的建立方法，了解稳态导热问题外节点离散方程的建立方法及代数方程求解。

4. 掌握温度边界层、流动边界层等基本概念，掌握努谢尔特数、普朗特数等准则数的物理意义，理解对流换热的基本定律，对流换热微分方程，理解对流换热边界层微分方程及积分方程，了解流体外掠平板换热层流分析解。

5. 理解相似原理、量纲分析的基本概念，理解内部强制对流换热的实验关联式，了解外部强制对流换热的实验关联式，了解自然对流换热的实验关联式。

6. 理解凝结换热机理，了解膜状凝结准则方程，理解沸腾换热机理，了解大容器沸腾换热准则方程。

7. 理解热辐射的基本原理及特性，掌握辐射力、辐射强度、吸收比、发射率等基本概念的物理意义，掌握黑体辐射基本定律，理解实际物体的辐射特性，理解实际物体的基尔霍夫定律。

8. 理解辐射传热的角系数的定义、性质及计算方法，掌握两固体表面间辐射换热的计算，理解多表面系统辐射换热的计算。

	科目
	空调用制冷技术
	代码
	425

	1、蒸气压缩式制冷的热力学原理、提高制冷循环经济性的主要措施。

2、制冷剂的基本热力特性、环保特性及制冷工质的替代，制冷剂与载冷剂的正确选择。

3、制冷压缩机的构造及工作特性。

4、冷凝器和蒸发器的种类、构造及传热过程分析。

5、毛细管、热力式膨胀阀的工作原理并正确选用；常用辅助设备的原理、用途。

6、单级蒸汽压缩制冷系统的组成和制冷剂管路设计；冷冻水、冷却水系统种类、特点。

7、常用制冷机组类型、特点。

8、溴化锂吸收式制冷的工作原理及工艺流程、二元溶液特性。


学院代码：007     学院：化学与化工学院     联系电话：0472-5955965
	科目
	化工原理
	代码
	816

	1、流体流动 ：要求深刻理解与熟练掌握的重点内容：流体静力学基本方程及其应用；连续性方程式；柏努利方程式及其应用；能量守恒及应用；流体在管内的流动阻力；流动边界层；要求一般理解与掌握的内容：管路计算；流量计作用原理及适用条件。

2、流体输送机械：要求深刻理解与熟练掌握的重点内容有： 离心泵工作原理、气缚现象、主要特性参数与特性曲线、影响泵性能的因素、气蚀现象与安装高度、泵的工作点及其流量调节； 要求一般理解与掌握的内容：各种流体输送机械结构及特点。

输送机械的类型及特点，离心泵的性能参数与特性曲线、流量调节与工作点，气蚀现象与安装高度。

3、 非均相混合物分离及固体流态化：要求深刻理解与熟练掌握的重点内容：重力沉降速度、降尘室的计算；离心分离因素、旋风分离器的主要结构、操作原理、性能；恒压过滤方程式；过滤机的生产能力；要求一般理解与掌握的内容：典型过滤设备； 各种离心机、流化设备结构及特点。 

4、传热及换热设备：要求深刻理解与掌握的内容：平壁的稳定热传导；圆筒壁的稳定热传导；传热过程计算：平均温度差法；影响对流传热系数的因素、流体有相变时的对流传热系数；两固体间的辐射传热；要求一般理解与掌握的内容：换热器类型，典型换热器结构；列管式换热器的设计和选用；间壁式换热器的比较和传热的强化途径。

5、 蒸馏：要求深刻理解与掌握的内容：平衡蒸馏与简单蒸馏；双组分理想溶液的气液相平衡关系及有关公式（拉乌尔定律，相对挥发度）；精馏过程原理和条件；理论板概念和恒摩尔流假定；物料衡算和操作线方程；进料热状况的影响；理论板数的确定；回流比的影响与选择；塔板类型；塔高、塔径的确定。

6、气体吸收：要求深刻理解与掌握的内容：理解两相传质过程概念；理解一维定态Fick定律和分子扩散概念，熟练掌握一维定态分子扩散速率的计算；理解对流传质概念，双模理论；气体溶解度、亨利定律；吸收系数概念和吸收速率方程；吸收塔的物料衡算与操作线方程；最小液气比与吸收剂用量的确定；填料层高度的计算：传质单元高度和传质单元数求法；要求一般理解与掌握的内容：填料类型和特性。

7干燥：要求深刻理解与掌握的内容：湿空气性质和湿焓图； 湿物料湿含量的表示方法：干燥系统的物料衡算；干燥系统的热量衡算；物料水分的表示：平衡水分和自由水分、结合水分和非结合水分；干燥速率关系：干燥曲线、恒定干燥阶段、降速干燥阶段的临界含水量；一定干燥条件下干燥时间计算；要求一般理解与掌握的内容：各种干燥设备结构。  

参考书目：《化工原理》(第三版)，柴诚敬，贾绍义主编，高等教育出版社，2016.

	科目
	物理化学
	代码
	932

	1、热力学第一定律及其应用：

理解系统与环境、状态、过程、状态函数与途径函数等基本概念，了解可逆过程的概念。掌握热力学第一定律文字表述和数学表达式。理解功、热、热力学能、焓、热容、摩尔相变焓、标准摩尔反应焓、标准摩尔生成焓、标准摩尔燃烧焓等概念。掌握热力学第一定律在气体状态变化、相变化及化学变化中的应用，掌握计算各种过程的功、热、热力学能变、焓变的方法。会应用赫斯定律和基尔霍夫定律。了解卡诺循环的意义。了解摩尔定压、定容热容的概念。

2、热力学第二定律：

理解自发过程、可逆过程、不可逆过程。掌握热力学第二定律的文字表述和数学表达式。理解熵、亥姆霍兹函数、吉布斯函数定义；掌握熵增原理、熵判据、亥姆霍兹函数判据、吉布斯函数判据。掌握物质在pVT变化、相变化中熵、亥姆霍兹函数、吉布斯函数的计算及热力学第二定律的应用。了解热力学第三定律，理解标准摩尔反应熵定义及计算。掌握主要热力学公式的推导和适用条件。掌握热力学基本方程和麦克斯韦关系式；理解特性函数，熟悉热力学函数和偏微商变换的基本方法。较熟练地运用吉布斯-亥姆霍兹公式、克拉贝龙方程式和克老修斯-克拉贝龙方程式。

3、溶液---多组分体系热力学：

理解偏摩尔量的定义与物理意义，理解化学势的定义。理解拉乌尔定律、享利定律，掌握其有关计算。了解稀溶液的依数性，并理解其应用。了解化学势判据的使用。

理解理想液态混合物的定义，理解混合性质。了解理想气体、真实气体、理想液态混合物、理想稀溶液中各组分化学势的表达式。理解逸度的定义，了解逸度的计算。理解活度及活度系数的概念。了解真实理想液态混合物、真实溶液中各组分化学势的表达式。

4、相平衡：

理解相律的推导，掌握相律的内容及其应用。掌握单组分系统相图的阅读。掌握克拉贝龙---克劳修斯的推演与应用。了解特鲁顿规则及外压对蒸汽压的变化关系。了解二组分气---液平衡系统和二组分凝聚系统典型相图的分析和应用。掌握用杠杆规则进行分析与计算。 

5、化学平衡：

    理解判据化学反应方向限度的物理量，掌握化学反应平衡的条件和化学反应等温方程的应用，掌握各种理想系统平衡常数的表达式，掌握平衡等温式的意义，掌握非理想体系化学平衡常数的表达以及逸度、活度的意义与求法，掌握化学反应标准平衡常数与温度的关系，理解温度、压力、惰性气体存在及物料配比对化学平衡移动的影响规律。

6、化学动力学：

掌握等容反应速率的表示法以及基元反应、复杂反应、反应分子数、反应级数、反应速率方程式等基本概念。掌握简单级数反应（零级、一级、二级反应）的速率公式和它的特征，并能由实验数据确定简单反应的级数。对三种复杂反应（对峙反应、平行反应和连续反应）要掌握其各自的特点并能对比较简单的反应能写出反应速率与浓度关系的微分式。明确温度、活化能对反应速率的影响，理解阿累尼乌斯经验式中各项的含义，计算活化能。 

7、电化学：

理解原电池与电解池的异同点，掌握阴、阳极，正、负极规定的原则，了解强电解质和弱电解质的区别与联系。理解电导、电导率、摩尔电导率及极限摩尔电导率的定义及其应用。理解电解质的活度、离子平均活度和离子平均活度系数的定义。了解它们的特点和变化规律。理解离子迁移数、离子电迁移率的定义，了解迁移数的测定方法。理解离子独立运动定律及其应用。掌握离子强度的定义和计算，了解德拜-休克尔极限定律。了解强电解质溶液理论。掌握各种电极电势的区别与联系，理解可逆电池必须满足的条件，能熟练写出常用电极的电极反应和常见电池的电池反应。掌握电池反应和电级反应的能斯特方程，会利用能斯特方程计算电池电动势和电极电势。掌握电动势测定的有关应用。理解浓差电池的原理，了解液接电势的计算。了解理论分解电压及实际分解电压的概念。理解超电势的含义和塔菲尔方程。 

8、胶体与表面化学:

理解表面张力及表面吉布斯函数的概念。理解拉普拉斯公式及开尔文公式的应用。理解溶液的表面吸附---Gibbs吸附公式。理解物理吸附与化学吸附的含义和区别。了解兰格缪尔单分子层吸附理论，理解兰格缪尔吸附等温式。了解分散体系的分类及胶体的定义。了解溶胶的光学性质、动力学性质和电学性质。了解双电层理论。理解胶团的结构和影响溶胶聚沉作用的因素。

参考书：

1、《物理化学核心教程》（第三版），沈文霞，王喜章，许波连编，科学出版社，2016.7

2、《物理化学核心教程学习指导》 （第二版），沈文霞，淳远，王喜章编，科学出版社，2016.11

                                                                                                                                                                                                                          


学院代码：008   学院：建筑学院   联系电话：0472-5953164
	科目
	建筑学基础(自命题）
	代码
	614

	中国建筑历史（占20%），掌握中国建筑发展的基本过程和成就，掌握不同类型、不同时期、不同地域建筑的风格特征，理解中国建筑的发展脉络以及表达的精神内涵。

参考教材：《中国建筑史（第七版）》，潘谷西主编，中国建筑工业出版社。

2、外国建筑历史（占20%），理解外国建筑历史的发展历程、基本史实和建筑发展的社会历史背景，掌握不同时期的建筑风格、建筑技术以及建筑材料的发展情况。

参考教材： 《外国建筑史（19世纪末叶以前）第四版》，陈志华，中国建筑工业出版社；《外国近现代建筑史（第二版）》，罗小未，中国建筑工业出版社。

3、公共建筑设计原理（占30%），熟悉建筑设计的目的和意义，掌握建筑设计必须满足使用者对于建筑的物质和精神方面的不同需求。掌握建筑与环境整体协调的设计原则，掌握建筑功能设计的原则与分析方法，掌握建筑美学的基本原理和构图规则，综合考虑建筑设计过程中的技术与经济问题，熟悉环境、功能、技术、艺术、经济等因素对建筑设计的作用及它们之间的辩证关系。熟悉功能、技术和艺术在建筑设计中的综合运用，掌握建筑设计过程中分析问题、解决问题的能力。

参考教材：《建筑设计原理》，冯美宇，武汉理工大学出版社。

4、建筑构造（占30%），理解建筑构造设计的基本问题，掌握建筑物各部分的构造设计基本原理和常用做法。

参考教材：《建筑构造（上册）第五版》，李必瑜，魏宏杨，覃琳，中国建筑工业出版社；《建筑构造（下册）第五版》，刘建荣，翁季，孙雁，中国建筑工业出版社。

	科目
	 建筑快速设计（自命题）6小时
	代码
	501

	公共建筑设计，重点考查学生解读场地条件、建筑功能的能力，掌握快速构思、快速表达的绘图方法。

参考教材,建筑学专业课程教材。

	科目
	建筑设计综合
	代码
	933

	综合运用建筑学专业主干课程知识。

参考教材,建筑学专业课程教材。


学院代码：009   学院：生命科学与技术学院   联系电话：0472-5951944
	科目
	生物化学（自命题）
	代码
	613

	糖酵解（EMP）物质代谢的反应过程与生成ATP的计算。

三羧酸循环（TCA）物质代谢的反应过程与生成ATP的计算。

糖异生作用的反应全过程以及生理学意义。

脂肪酸的β氧化与脂肪酸生物合成的物质代谢全过程以及生成ATP的计算。

遗传信息的DNA复制、RNA转录与蛋白质翻译的基本过程与主要特点。

蛋白质分子二级结构的类型与主要特点。

DNA分子双螺旋结构的主要特点。

生物氧化过程中的电子传递系统与电子传递抑制剂的分布情况，以及抑制剂的类型与代表。

酶反应过程中的米氏方程以及米氏常数的意义，以及酶反应抑制剂的类型与代表物质。（10）维生素的种类与功能。

（11）磷酸戊糖途径与乙醛酸循环的基本过程。

（12）蛋白质分子的一般性质与研究蛋白质分子的手段。

（13）核酸分子的一般性质与研究核酸分子的手段。

（14）生糖氨基酸与生酮氨基酸分子与糖代谢、脂类代谢之间的关联情况。

（15）核酸分子的降解与合成的一般过程。

参考书目：《生物化学》第四版，朱圣庚、徐长法，高等教育出版社。                                                                                                                                                                                                                                                                   

	科目
	分子生物学
	代码
	817

	 掌握分子生物学主要研究内容（重点掌握分子生物学的概念、主要研究内容及意义，了解分子生物学发展史上的重要标志性事件）；

掌握染色体的组成（重点掌握染色体的概念、形成过程，核小体的组成和组装过程，原核与真核生物基因组的基本特点）；

掌握DNA复制过程（重点掌握DNA的一、二和高级结构，涉及DNA复制的一些基本概念以及复制过程中涉及关键步骤名词的概念，复制的过程，参与复制过程的物质种类、名称以及功能，掌握DNA突变与修复的概念、原则和意义，DNA损伤修复的主要系统，转座子的概念、分类和结构特征）；

掌握转录的过程（重点掌握RNA的结构、分类和功能，转录及所涉及的一些基本概念，转录的过程，RNA转录和DNA复制的比较，原核生物和真核生物的 mRNA特征，RNA聚合酶的种类、组成和功能，启动子的概念、结构以及各部分的功能，真核生物RNA转录后加工的类型、内容和意义）、掌握翻译的过程（重点掌握遗传密码子的性质，tRNA的二级和三级结构、结构中主要部位的功能，tRNA的的功能和种类，核糖体的结构和功能，蛋白质合成的过程及在此过程中涉及的重要概念，蛋白质转运机制）；

掌握常用的几种分子生物学的基本实验方法及应用（重点掌握至少3种基本技术的实验的概念、原理、步骤和应用）；

掌握原核基因表达调控（重点掌握原核基因表达调控的概念、涉及层面、分类和原核基因表达调控的主要特点，乳糖操纵子与色氨酸操纵子模型的结构、各部分的功能和调控机制，原核生物转录和转录后水平的其他调节方式）；

掌握真核基因表达调控（重点掌握真核基因表达调控的相关概念，真核基因表达的方式、特点和一般规律，真核细胞和原核细胞在基因转录、翻译及DNA的空间结构方面存在的差异，真核基因的一般结构特征及涉及到的重要概念，顺式作用元件和反式作用因子的概念及常见种类，常见反式作用因子DNA结合域的种类，增强子的概念、特性及增强子的作用原理，真核生物在DNA水平的表达调控，DNA甲基化与基因活性的调控，组蛋白乙酰化和甲基化对真核基因表达的影响，掌握转录前、转录水平到转录后水平各阶段的调控）；

掌握人类健康疾病与基因表达的关系（重点掌握HIV、HBV病毒的病毒粒子结构、基因组结构，自我复制的过程及表达调控，原癌基因和抑癌基因的概念及激活或抑制途径）；

掌握基因组与比较基因组学等相关内容（重点掌握人类基因组计划的提出、内容及包含图谱信息）。  

参考书目：现代分子生物学（第四版或者第五版）， 朱玉贤、李毅、郑晓峰、郭红卫编著，高等教育出版社。

	科目
	微生物学
	代码
	934

	掌握微生物的定义及其特点；了解微生物学的发展史；理解微生物与人类的利害关系；了解20世纪微生物学发展的主要事件；了解微生物学的发展动向。

掌握微生物学研究的基本技术（纯培养技术）。
了解和掌握细菌、放线菌、蓝细菌等原核生物的形态特征、细胞构造和功能。
了解并掌握真核微生物（酵母、霉菌、蕈菌）的形态特征及功能，比较真核微生物与原核微生物的主要不同点。
了解病毒与其他微生物的不同之处，掌握病毒和亚病毒的形态、化学成分和增殖方式。
了解微生物生长繁殖所需要的6类营养要素，根据微生物对营养物质的需求不同，掌握微生物的营养类型，按不同营养类型提供不同的培养基，并了解微生物是如何吸收营养物质的。
了解微生物新陈代谢的显著特点，掌握微生物生物氧化与产能方式、微生物的固氮作用及微生物的代谢调节。
了解微生物的生长规律，掌握微生物生长的事宜条件和控制有害微生物的消毒灭菌方法和原理。
清楚核酸是遗传变异的物质基础，明确基因变异的特点，掌握基因突变的机制和诱变育种的原则及基因重组育种或杂交育种的理论知识，充分认识微生物在基因工程中的作用。
了解微生物在自然界中的分布及作用、微生物与其他生物间的关系，微生物与环境保护。
在掌握基本概念的基础上，了解决定传染结局的三大因素，明确免疫细胞及其在细胞免疫中的作用和免疫分子在体液免疫中的作用，了解生物制品及其应用。
掌握微生物的通用分类单元；了解微生物在生物界的地位；了解各大类微生物的分类系统纲要；掌握微生物分类鉴定方法。
综合运用知识能力 利用掌握的理论知识，在给定的条件下，设计实验方案获得所要求的微生物类群、基因或代谢产物或用某种微生物的功能去解决一个实际问题。
参考书目：1. 微生物学教程（第3版），周德庆编著，高等教育出版社；

2. 微生物学（第8版），沈萍、陈向东编著，高等教育出版社

	科目
	遗传学
	代码
	935

	主要内容包括经典遗传学、分子遗传学和基因组遗传学等。要求考生掌握基本概念、原理，从个体、细胞、和分子水平对遗传学有较完整和系统的认识，掌握遗传学的基本规律和应用，熟悉遗传学的基本概念及规律，并能综合、灵活运用所学知识分析问题和解决问题。

考试内容和要求：

（1）掌握遗传学的定义、发展阶段、学习遗传学的意义以及能列举常见的遗传学现象。

掌握遗传学三大定律的内容及实质，并会利用此进行计算。

了解性别决定及伴性遗传常见的性别决定类型。
掌握数量性状、质量性状和多基因遗传的定义并能区分常见的数量性状和质量性状类型。
掌握母体影响与细胞质遗传的定义，能比较二者之间的区别和联系，掌握理解雄性不育以及与此相关的保持系、恢复系等概念。
掌握染色体结构改变的类型和细胞学效应和遗传学效应以及相关的重要概念及本质，掌握两点测交、三点测交、顺序四分子、转化、接合、转导、重组等重要概念的基础上，会利用遗传制图进行计算和基因定位。
掌握原核生物及真核生物遗传重组的的概念、类型及实质。
在了解基因型、基因库、表现型等概念的基础上，掌握影响群体遗传学的因素、平衡定律。
掌握表观遗传学的概念，分类及分子机制。 
参考书目：1.现代遗传学教程（第三版），贺竹梅，高等教育出版社；

2.遗传学（第三版），戴灼华，高等教育出版社。                                                                                                                           


学院代码：010   学院：理学院   联系电话：0472-5955963
	科目
	普通物理
	代码
	612

	普通物理包括力学和电磁学，知识点如下

力学：质点运动的描述、相对运动；牛顿运动定律及其应用、变力作用下的质点动力学基本问题；质点与质点系的动量定理和动量守恒定律；质心、质心运动定理；变力的功、动能定理、保守力的功、势能、机械能守恒定律；刚体定轴转动定律、转动惯量；质点、刚体的角动量、角动量守恒定律。

电磁学：库仑定律、电场强度、电场强度叠加原理及其应用；静电场的高斯定理；电势、电势叠加原理；电场强度和电势的关系、静电场的环路定理；导体的静电平衡；有电介质存在时的电场；电容；磁感应强度：毕奥—萨伐尔定律、磁感应强度叠加原理；恒定磁场的高斯定理和安培环路定理；安培定律；洛伦兹力；有磁介质存在时的磁场；恒定电流、电流密度和电动势；法拉第电磁感应定律；动生电动势和感生电动势、涡旋电场；自感和互感；电场和磁场的能量；位移电流、全电流环路定理；麦克斯韦方程组的积分形式。

	科目
	量子力学
	代码
	818

	本课程供六章内容，考试主要内容如下：第一章-绪论：光的波粒二象性的主要实验、德布罗意关于微观粒子的波粒二象性的假设；

第二章-波函数和薛定谔方程：量子力学与经典力学在描写微观粒子运动状态和运动规律的不同、波函数的标准化条件：有限性、连续性、单值性、态叠加原理及任何波函数Ψ(x,t)按不同动量的平面波展开的方法及其物理意义、求解一维薛定谔方程、一维无限阱的求解方法及其物理讨论、一维谐振子的能谱及其定态波函数、势垒贯穿；

第三章-力学量用算符表达：算符的本征值和本征方程的基本概念、厄米算符的本征值、坐标算符和动量算符、动量算符和角动量算符的本征值和本征函数、一般三维中心力场下求解薛定谔方程的基本步骤和方法、分离变量法、力学量平均值的计算方法、不确定关系及应用、厄米算符的定义及性质、力学量的计算及随时间演化、对易、不确定关系；

第四章-态和力学量的表象：力学量所对应的算符在具体的表象下可以用矩阵来表示、厄米算符与厄米矩阵、量子力学公式的矩阵形式及求解本征值、本征矢的矩阵方法、狄拉克符号及占有数表象；

第五章-微扰理论：定态微扰论的适用范围和条件、非简并定态微扰论波函数的修正和能级修正、简并的微扰论、变分法的应用；

第七章-自旋和全同粒子：斯特恩—格拉赫实验、自旋算符的对易关系和自旋算符的矩阵形式、自旋本征方程和本征函数的求解方法、单塞曼效应、L-S藕合的概念及碱金属原子光谱双线结构、量子力学的全同性原理、多体全同粒子波函数、玻色子体系多体波函数取交换对称形式，费米子体系取交换反对称形式，以及泡利不相容原理、在自旋与轨道相互作用可以忽略时体系波函数、氦原子(微扰法)和氢分子(海特勒-伦敦法)以及化学键的概念。

	科目
	固体物理
	代码
	936

	第一章 晶体结构:晶体特征、空间点阵；常见晶体结构、晶格的周期性；原胞、晶格基矢、布喇菲原胞；密堆积、配位数；晶胞、晶列、晶面指数；倒易点阵、倒格子原胞模型；晶体的对称性、晶系；

第二章 晶体的结合:离子性结合；离子晶体的结合能、弹性模量；共价结合；范德瓦尔斯结合；元素和化合物晶体结合的规律性

第三章 晶格振动:一维单原子链；一维原子链的振动、格波、色散关系、布里渊区、长波近似；晶格振动的量子化、声子；一维双原子链、声学波、光学波；三维晶格的振动；晶格热容的量子理论、晶格振动的模式密度；爱因斯坦模型、德拜模型；晶格的状态方程；

第四章 能带理论:布洛赫波定理；一维周期势场近自由电子模型；一维周期势场紧束缚模型；能带、带隙；三维周期势场中的能带；能态密度、费米面；

第五章 晶体中电子在电场和磁场中的运动：晶体中电子准经典运动的描述、电子有效质量； 恒定电场作用下电子运动；导体、半导体、绝缘体的能带论解释；恒定磁场中电子的运动、回旋共振；

第六章 金属电子论:自由电子气、自由电子气的费密能量；金属中电子气的热容；功函数、金属的电导理论；

第七章 半导体物理：半导体的基本能带结构；半导体中的杂质

	科目
	热力学与统计物理
	代码
	937

	本课程内容包括热力学、统计物理学两部分,共八章内容。考试主要内容如下：

    第一章-热力学的基本规律：热平衡定律、物态方程、准静态过程中的功、热力学第一定律、卡诺循环、热力学第二定律、不可逆过程、熵增加原理、不可逆过程的熵变、自由能、吉布斯函数等；

    第二章-均匀物质的热力学性质：热力学基本方程、麦克斯韦关系及其作用、热力学基本函数的确定、特性函数；

    第三章-单元系的相变：热动平衡判据、开系的基本方程、单元复相平衡条件和平衡稳定性条件、两相平衡性质、克拉珀龙方程、气液两相转变的相图分析、相变的分类等；

    第四章-多元系的复相平衡和化学平衡：多元系的热力学基本方程、多元系的复相平衡条件、吉布斯相律、热力学第三定律；

    第六章-近独立粒子的最概然分布：μ空间、系统微观运动状态、等几率原理、分布和微观运动状态的关系、玻尔兹曼分布的微观状态数和分布函数、玻色、费米分布的微观状态数和玻色、费米分布；三者之间的关系、态密度的概念、经典极限条件等；

    第七章-玻耳兹曼统计：配分函数及其物理意义、求配分函数的方法、麦克斯韦速度、速率分布函数、能量均分定理及其适用条件，利用能量均分定理分析理想气体的内能和热容量、固体热容量的爱因斯坦模型及结论、磁介质热力学性质等；

    第八章-玻色统计和费米统计：玻色统计和费米统计的巨配分函数，求和与积分的变换关系，弱简并问题的方法、玻色－爱意斯坦凝聚现象，解决问题的思路和方法；以光子气体为例，理想简并玻色系统的处理方法、零温费米分布函数，零温化学势的确定等；

    第九章-系综理论：相空间、系综的概念，系统微观运动状态的描述，刘维尔定理、微正则分布热力学公式、正则分布函数、巨正则分布函数等。

	科目
	电动力学
	代码
	412

	第一章 电磁现象的普遍规律:描述宏观电磁场的物理量，描述宏观电磁场的麦克斯韦方程组；真空、介质中的麦克斯韦方程组及其麦克斯韦方程组满足的边界条件；电磁场的能量、动量表达式，以及能量、动量守恒定律；电磁场能量密度与能流密度矢量；

第二章 静电场: 理解静电场的标势引入的物理意义、唯一性定理；掌握求解方程的分离变量法、镜像法；电多极矩；

第三章 静磁场: 静磁场的矢势及其物理意义、微分方程；磁标势概念，及其能引入磁标势的条件；磁标势满足的微分方程，并能够类似于电标势通过镜像法和分离变量法进行求解；

第四章 电磁波的传播:平面电磁波与时谐电磁波满足的微分方程；平面时谐电磁波满足的微分方程，及其求解方法和边界条件有导体存在时的电磁波的边界条件，及其在谐振腔、波导中电磁波满足的表达式； 电磁波在介质界面上的反射与折射定律和菲涅耳公式等；

第五章 电磁波的辐射:电磁场的矢势与标势的物理意义，推迟势的物理意义；电磁场场的矢势和标势在不同规范下所满足的微分方程，并能根据电多极矩来计算矢势和标势的表达式；库仑规范和洛仑兹规范中对矢势不同的限定。动量流密度张量与动量密度矢量；

第六章 狭义相对论: 爱因斯坦相对论的两个假设；伽利略变换与洛仑兹变换的联系与曲别；洛仑兹变换在一些系统中的应用；相对论的四维形式，四维矢量，度规；电动力学的相对论不变性；相对论性力学。


学院代码：011    学院：经济与管理学院    联系电话：0472-5953159
	科目
	经济学原理
	代码
	819

	微观部分：

均衡价格理论；

消费者行为理论；
生产者行为理论；
市场结构理论（完全竞争、完全垄断、寡头垄断、垄断竞争）；
收入与分配理论；6.市场失灵。
宏观部分：

宏观经济的基本指标及其衡量；

产品市场的均衡； 
产品市场和货币市场的共同均衡；
总需求—总供给分析；
失业、通货膨胀和经济周期；
开放经济的宏观经济学；
宏观经济政策；
经济增长理论。

	科目
	管理学
	代码
	820、941

	第1章  管理、管理者与组织

管理的定义，管理的职能，管理者及其分类，管理者的技能，管理者的角色，组织的含义，企业与企业的职能，企业制度与现代企业制度，组织的社会责任。

第2章  管理思想的演进

泰罗及其科学管理理论，法约尔及其管理过程理论，韦伯及其理想的行政组织体系理论，梅奥与霍桑实验，管理科学理论，系统管理理论，权变管理理论，战略观点进入管理领域，顾客关系管理，供应链管理。

第3章  计划职能概述

计划的含义，计划的作用，计划活动的内容，使命，愿景，核心价值观，目标的含义与作用，目标管理，预测的含义与作用，预测的方法。

第4章  战略管理

战略管理的过程，外部环境分析，内部环境分析，组织整体层次的战略，事业层战略。

第5章  决策

决策概念，决策中的两类问题，决策的类型，两种决策模式，决策的过程，影响决策的因素，群体决策。

第6章  组织职能概述

组织职能的含义，组织职能的过程，管理宽度与组织层次，权力、职权与指挥链，授权，分权和集权。

第7章  组织的职位设计与结构设计

职位设计的含义，职位设计的演化，部门划分的含义，部门划分的原则，部门划分的方法，典型的组织结构的类型，高效团队的特征，委员会，影响组织结构选择的因素。

第8章  人力资源管理

人力资源管理的含义，职位要求与人员的素质和能力，选拔人员的途径和方法，培训的目的，培训的计划与实施。

第9章  组织变革

组织变革的动因，应对变革中的抵制和阻力，业务过程再造。

第10章  领导职能概述

领导的含义，领导者与管理者的区别，施加影响的策略，追随者的类型，特质理论，行为理论，领导的权变理论，新型领导理论，沟通的概念，沟通的过程，常见的沟通障碍，沟通的类型，有效沟通的原则。

第11章  激励

人的行为模式与激励，需要层次理论，ERG理论，双因素理论，三种需要理论，X理论和Y理论，目标设定理论，期望理论，公平理论，强化理论，社会学习理论。

第12章  控制职能概述

控制的含义，控制的过程，预算。

第13章  组织绩效的控制与改进

平衡计分卡，卓越绩效模式，六西格玛管理，标杆分析，精益管理。

参考书目：焦叔斌，杨文士著，《管理学》，中国人民大学出版社。

	科目
	区域经济学
	代码
	938

	主要考察对区域经济学的认识，内容包括：基本概念、基本原理，区域经济观、国际区域经济、国家区域经济、总部经济的相互关系，区域经济发展梯度理论、区域经济发展辐射理论、区域经济产业结构分析、区域经济可持续发展理论和区域经济发展的比较理论与方法的相互联系；能运用区域经济学的有关理论分析区域经济中的现实问题。

	科目
	统计学
	代码
	939

	1.统计概述。（1）统计及其应用领域；（2）统计的基本概念；

2.数据收集。（1）怎样获得统计数据；（2）调查方案设计；

3.统计整理。（1）用图表展示定性数据；（2）用图表展示定量数据；

4.数据的描述统计。（1）集中趋势的度量；（2）离散程度的度量；（3）偏态与峰态的度量；

5.时间数列分析。（1）时间序列的成分和预测方法；（2）平稳序列的预测；（3）趋势型序列趋势预测；（4）复合型序列的预测；

6.统计指数。（1）统计指数的概念和种类；（2）综合指数和指数体系分析。

7.参数估计。（1）参数估计的基本原理；（2）点估计与区间估计；（3）一个总体参数的区间估计；（4）两个总体参数的区间估计；（5）样本量的确定；

8.假设检验。（1）假设检验的基本原理；（2）一个总体的参数检验；（3）两个总体参数的检验；

9.方差分析（（1）方差分析的基本原理；（2）单因素方差分析；

10.相关与回归分析。（1）变量间的关系；（2）一元线性回归模型的估计；（3）一元线性回归的显著性检验与回归预测；

参考书：统计学 贾俊平 中国人民大学出版社（第7版）。

	科目
	管理信息系统
	代码
	940

	1、管理信息系统概念、应用及其发展。

2、管理信息系统结构、分类。

3、数据处理的主要目的、基本内容，数据文件。

4、管理信息系统战略规划内容、实施步骤，诺兰（Nolan）阶段模型，开发MIS的策略。

5、管理信息系统分析。

6、管理信息系统设计。

7、管理信息系统实施。

8、决策支持、数据挖掘、大数据。

参考书目：《管理信息系统（第七版）》，黄梯云 李一军，高等教育出版社

	科目
	会计综合
	代码
	942

	《财务管理》考试大纲：

第一章总论　第一节财务管理的概念　第二节财务管理的目标　第三节财务管理的环境　

第二章财务估值的基础　第一节货币时间价值　第二节风险和收益　第三节证券估值　

第三章财务分析　第一节偿债能力分析　第二节营运能力分析　第三节获利能力分析　第四节发展能力分析　第五节综合财务分析　

第四章长期筹资决策　第一节资本成本　第二节资本结构　第三节普通股筹资　第四节长期负债筹资　

第五章投资决策　第一节投资的概念　第二节投资的现金流量分析　第三节投资决策评价指标及其计算　

第六章营运资金管理　第一节短期资产管理　第二节短期筹资管理　

第七章股利分配　第一节利润分配概述　第二节股利支付的程序和方式　第三节股利理论与股利分配政策

《财务会计》考试大纲：

 总论  第一节  财务会计报告的目标  第二节  会计基本假设与会计基础  第三节  会计信息质量要求  第四节  会计要素及其确认与计量  第五节  财务会计报告的组成

 金融资产  第一节  金融资产的分类  第二节  以摊余成本计量的金融资产  第三节  以公允价值计量且其变动计入其他综合收益的金融资产  第四节  以公允价值计量且其变动计入当期损益的金融资产

存货  第一节  存货的确认和初始计量  第二节  发出存货成本的计量  第三节  期末存货的计量  

长期股权投资  第一节  长期股权投资的确认和初始计量  第二节  长期股权投资的后续计量

固定资产  第一节  固定资产的确认和初始计量  第二节  固定资产的后续计量  第三节  固定资产的处置  

无形资产  第一节  无形资产的确认和初始计量  第二节  内部研究与开发支出的确认和计量  第三节  无形资产的后续计量  第四节 无形资产的处置  

负债  第一节  流动负债  第二节  非流动负债 

所有者权益  第一节  实收资本（股本）  第二节  资本公积  第三节  其他综合收益  第四节  留存收益  

收入、费用和利润  第一节  收入  第二节  费用  第三节  直接计入当期利润的利得  第四节  直接计入当期利润的损失  第五节  利润  

财务报告  第一节  财务报告概述  第二节  资产负债表  第三节  利润表  第四节  现金流量表  第五节  所有者权益变动表  第六节  附注  

或有事项  第一节  或有事项概述  第二节  或有事项的确认和计量  第三节  或有事项的列报  

资产负债表日后事项  第一节  资产负债表日后事项概述  第二节  调整事项的会计处理  第三节  非调整事项的会计处理  

会计政策、会计估计变更和差错更正  第一节  会计政策及其变更  第二节  会计估计及其变更  第三节  前期差错及其更正

《管理会计》考试大纲：

 总论  第一节  管理会计与财务会计的区别与联系  第二节  成本的概念和分类  

 产品成本核算方法  第一节  产品成本计算概述  第二节  成本的归集与分配  第三节  产品成本计算的品种法  第四节  产品成本计算的分批法  第五节  产品成本计算的分步法  第六节  作业成本法  
成本分析与成本管理  第一节  成本性态分析  第二节  变动成本法  第三节  成本管理方法  
经营决策分析  第一节  经营决策分析的基本方法  第二节  本量利分析  第三节  经营决策中的成本概念运用  第四节  经营决策中的生产组织与外包  第五节  经营决策中的产能利用与存货  
全面预算管理  第一节  全面预算概述  第二节  全面预算的类型与编制方法  第三节  营业预算的编制  第四节  财务预算的编制  第五节  预算实施与管理  第六节  预算结果的考评与反馈  
责任会计  第一节  责任会计概述  第二节  责任中心的类型与基本原则  第三节  责任会计的职能  第四节  责任会计体系与部门绩效考


学院代码：012   学院：马克思主义学院    联系电话：0472-5954381
	科目
	马克思主义基本原理
	代码
	611

	参考书目：《马克思主义基本原理》，本书编写组，高等教育出版社，2021年版。

	科目
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	代码
	821

	参考书目：

《毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论》，本书编写组，高等教育出版社，2021年版。

《习近平新时代中国特色社会主义思想学习问答》，中共中央宣传部，学习出版社，2021年版。

	科目
	马克思主义发展史
	代码
	943

	参考书目：

《马克思主义发展史》，本书编写组，高等教育出版社，2013年版。

	科目
	思想政治理论
	代码
	401

	参考书目：

《毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论》，本书编写组，高等教育出版社，2021年版。


学院代码：013 学院：文法学院  联系电话：0472-5953364（法律），0472-5288492（社会工作）  
	科目
	社会工作原理
	代码
	331

	一、社会工作概述；二、社会工作的价值体系与理论；三、社会工作方法；四、社会工作各实务领域；五、社会工作发展。

参考书目：王思斌，《社会工作概论（第三版）》，高等教育出版社，2014年。

	科目
	社会工作实务
	代码
	437

	社会工作实务（代码：437）包括：一、社会工作实务基础；二、社会工作职业特质；三、社会工作实务通用过程；四、社会工作实务具体方法；五、社会工作实务常用模式；六、社会工作实务基本技能；七、社会工作实务主要领域；八、社会工作实务相关资源。

参考书目：朱眉华、文军，《社会工作实务手册》，社会科学文献出版社，2006年。

	科目
	民刑综合
	代码
	944

	民法部分包括民法总论、物权法和债权法；刑法部分包括刑法总论和刑法分论

	科目
	社会工作综合
	代码
	945

	包括：一、社会工作的内涵、原则及主要领域；二、社会工作的价值观与专业伦理；三、人类行为与社会环境；四、社会工作理论的应用；五、个案工作方法；六、小组工作方法；七、社区工作方法；八、社会工作行政；九、社会工作督导；十、社会工作研究。

参考书目：全国社会工作者职业水平考试教材编写组，《社会工作综合能力（中级）》，中国社会出版社，2021年。

	科目
	人类行为与社会环境
	代码
	434

	包括：一、人类行与为社会环境概述；二、人类行为与社会环境的理论视角；三、人类发展的八个阶段（胎儿、婴儿、幼儿、儿童、青少年、青年、中年、老年）与社会环境。

参考书目：彭华民，《人类行为与社会环境（第三版）》，高等教育出版社，2016年。

	科目
	社会政策
	代码
	435

	社会政策（代码438）包括 一、社会政策的基本范畴；二、社会政策实践的历史发展；三、社会政策学科的历史发展及理论体系；四、社会政策与人的需要及社会问题；五、社会政策的基本要素；六、社会政策的制定过程；七、社会政策的实施、评估与变动；八、社会政策的价值分析；九、社会政策的经济分析；十、社会政策的政治及社会分析；十一、经济全球化背景下的社会政策；十二、社会保障政策；十三、公共卫生及医疗服务政策；十四、住房政策；十五、教育政策；十六、就业社会政策；十七、社会福利服务政策；十八、老年人社会服务政策；十九、残疾人社会政策；二十、保护妇女基本权益的社会政策；二十一、未成年人保护和儿童福利政策；二十二、反贫困社会政策。

参考书目：关信平，《社会政策概论（第三版）》，高等教育出版社，2014年。


学院代码：016   学院：艺术与设计学院    联系电话：0472-5953901
	科目
	现代设计史
	代码
	615

	考试基本要求：考察学生对设计史相关知识的理论、概念的掌握程度，理清现代设计的脉络
题型包括基本概念解释（35）、简答题（75）和综述题（40）。

掌握现代设计史实和风格流派发展变化，主要内容包括现代设计概述；工业革命前的设计；现代设计的前奏：“工艺美术”与“新艺术”运动；带装饰的现代设计：“装饰艺术”运动；现代主义设计运动的萌起；工业设计的兴起；消费时代的设计；后现代主义设计运动；各国设计简史等的认识与判断，对其形成与发展的内外因有比较深入的了解，并对当今设计热点问题与未来设计发展趋势有一定见解与分析、判断能力。

参考书：《世界现代设计史》，王受之，中国青年出版社，2015年版。

	科目
	艺术基础理论
	代码
	822

	考试基本要求：考察学生对艺术学基本概念的熟悉程度及运用艺术学基本原理分析问题的能力。
题型包括基本概念解释（35）、简答题（75）和综述题（40）。

主要内容为艺术本质论；艺术门类论；艺术发展论；艺术创作论；艺术作品论；艺术接受论等。要求掌握艺术本质的基本观点与原理，熟悉艺术不同门类的异同，掌握艺术史上的基本流派、代表观点及发展规律等。了解艺术创作过程的不同要素及相互关系和各自特点。掌握艺术作品的构成因素、基本属性并能运用相关理论分析作品。熟悉艺术在社会中是如何被批评、接受和流通的。掌握艺术的社会功能。

参考书：《艺术概论》，王宏建，文化艺术出版社，2010。

	科目
	快题设计
	代码
	948

	考试基本要求：在考查考生对设计学科基础理论和基本技能掌握程度的基础上，注重考查考生运用所学发现问题、分析问题和解决问题的能力。具体要求包括：掌握学科基础理论、知识、方法及专业技能；具有较敏锐的发现问题、深入的分析问题及创造性的综合解决问题的能力；具有运用绘画工具完成设计表现的能力。

题型为主题开放性的创新提案设计，以及综合快速表达。考试时间为3小时。请自备绘画工具和A2绘图纸。
考试内容：
1、需求与设计定位分析；

2、设计方案构思；

3、设计方案评价与筛选

4、深入设计及设计表现。




